Relatorio de Aplicacao 2

91st Ave WWTP

Modernizagdo de Equipamentos e Trabalhos de Manutencdo Rendem um Sélido Sucesso para a
Planta de Tratamento de Esgotos de Fénix.
Publicado originalmente na se¢é&o “ Solucionadores de Problemas” da revista WE&T de mar¢o de 2008, Vol. 20, N°. 3.

Poucas regides no municipio podem hoje emular o crescimento de Fénix e suas &reas circundantes. Uma
combinacéo de clima seco e quente e uma oportunidade econémica irrestrita mais do que duplicaram a populagéo
entre 1970 e 2004, posicionando Fénix como o sexto municipio mais populoso dos EUA. Embora esse crescimento
tenha razoavelmente prejudicado a infraestrutura do municipio, seu trabalho de tratamento de esgotos acompanhou
a evolucao através de modernizacdes de equipamentos visando resultados — particularmente na fungéo de
bombeamento de sdélidos — com um foco renovado na manutencao de equipamentos. A cada dia, a Instalacédo de
Tratamento de Esgotos da Avenida 91 trata mais de 150 milhdes de galBes de esgoto, processa mais de dois
milhdes de galbes de lodo, e remove 100 toneladas secas de “Massa” processada para descarte em aterros
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Chega de Lagoas

Em um complexo que ocupa mais de uma milha
guadrada, a area de processamento de sélidos na
instalacdo da Avenida 91 representa a parada final do
percurso dos esgotos da origem até o descarte.
Segundo Cecil Chandler, Técnico de Operacéo e
Gestdo do local, o método de manipulagéo de sélidos da
planta percorreu um longo caminho desde seu inicio de
operacao.

“Pelos padrdes de tratamento, esta parte da planta ndo
€ tdo antiga”, diz. “Até 1996, levavamos o esgoto
diretamente dos digestores até mais de 100 lagoas que
tinhamos no deserto e os secavamos para descarte. Em
96, passamos para 0 processo que usamos hoje: pegar
0 lodo — o primério e o Lodo Ativado de Esgoto (WAS) —
encaminhando-o para os digestores, desidratando,
fazendo-o passar por uma centrifuga e enviando-o para
as bombas de massa que o conduzem até um funil e o
subsequiente descarte em um aterro sanitario.”

Chandler aponta que, até alguns anos atras, 0 mesmo

material dos funis que hoje é despejado em aterros era
usado como aditivo do solo em cultivos de plantas ndo
alimenticias como a alfafa e o algod&o.

“Realmente era um uso ideal para esse material”, diz.
“Mas a legislacéo atual se tornou mais rigida para
eliminar riscos de contaminagdo da agua subterranea na
area, entdo agora € simplesmente espalhado no aterro
sanitario e coberto, todos os dias.”

Haja Massa. . .
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Cecil Chandler, Técnico de Operacgéo e Gestao do local
com o Sistema e Lubrificacdo das Tubulacdes

As bombas de massa as que se refere Chandler —
atualmente cinco unidades Schwing Bioset Modelo KSP-
45 — sdo comprovadamente uma parte integrante do
processo, atendendo as necessidades da demanda,
funcionando sem parar na Avenida 91.

“Essas bombas de massa funcionam 24 horas por dia e
7 dias por semana, ano apds ano,” diz Chandler. “O
ritmo maximo em que as fazemos funcionar é de 9 1/2
cursos por minuto, sendo que cada curso impulsiona 11
galdes de massa. Na média, operamos trés das cinco
bombas, mas no inverno, quando os que fogem do frio
aumentam a populagdo local, muitas vezes temos que
operar as cinco. A instalacéo inicial em 1996 utilizava
uma tubulacéo de 6 polegadas de diametro que teve
gue ser aumentada para 9 polegadas dois anos atras
para aumentar a eficiéncia. Nas duas situacgdes, elas
tém sido altamente produtivas e confiaveis para nos.”

Unidade N° 3 da bomba Schwing Bioset Modelo KSP-45 na
Planta de Tratamento de Esgotos da Av. 91, em Fénix, AZ
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Chandler considera que o design hidraulico das bombas
de massa € particularmente bom para esse tipo de
aplicagéo:

aguela onde a vazéo pode variar muito. Como parte do
processo normal de aquisicdo, seu departamento
procurou uma tecnologia alternativa para as bombas, e
ao fazer isso, confirmou que as bombas instaladas séo
as mais adequadas para o servico.

“Experimentamos um bomba de cavidades progressivas
(PC), mas ndo se adequou a nossa aplicacdo,” diz. “Ao
secar da nossa massa um pouco mais de 18% do
conteddo de umidade, as pressfes das bombas
aumentam muito e a bomba n&o consegue empurrar o
material. Com uma unidade hidraulica, as pressées
estdo a uma relacdo de 2,35:1, entdo se aplicarmos
uma presséao hidraulica de 2.200 libras nela, a presséo
no material sera de 700 libras.

Como as bombas conseguem operar a até 5.000 psi de
pressao hidraulica, ha mais do que pressao suficiente
disponivel para bombear até a massa mais seca.”

Mantendo uma Vantagem

Ele observa que a bomba de cavidades progressivas
(PC) funcionou razoavelmente quando a tubulagéo foi
mantida cheia e a bomba foi mantida funcionando
continuamente. Contudo, quando a forcamos a operar a
partir de uma posicdo de “parada plena”, esse néo foi o
caso.

Quando vocé comecar a secar a massa e o nivel no
funil cair, a bomba deve parar até que o nivel no funil
suba de novo o suficiente para partir novamente,
deixando o cano que vai do funil até a extremidade de
descarga da bomba cheio de material.
Lamentavelmente, quando a bomba de cavidades
progressivas tiver que movimentar de novo o material
simplesmente n&o podera fazé-lo. E muito parecido com
um trem de carga: em movimento ele é eficiente, mas
uma vez que tenha parado néo é facil arrancar de novo,
iSO ndo vai dar certo para n6s. Também observamos
um desgaste fora do comum nos estatores da bomba de
cavidades progressivas, devido as elevadas pressoes.
Ao passarmos para as unidades hidraulicas, eliminamos
basicamente as limitages de pressao e os problemas
de desgaste relacionados a pressao que observamos na
bomba rotativa de cavidades progressivas.

Enquanto as bombas hidraulicas de massa atenderam as

necessidades para Chandler e seu grupo desde que chegaram
em 2009, ele implementou algumas mudanc¢as na manutengdo

para maximizar a produtividade e minimizar o risco de
indisponibilidade. Além disso, ele fez algumas mudancas nos
componentes das proprias bombas que tiveram como
resultado redugGes de custos mensuraveis.

“Quando cheguei aqui, sete anos atras, a manutencao neste
departamento era intensa devido a falta de treinamento da
equipe de manutencéo naquela hora. A regra geral naquele
tempo era que se for detectado um problema, a equipe partia
para um processo trocando 0s principais componentes da
bomba até o problema ser solucionado. A primeira coisa que
eu fiz foi estabelecer um programa abrangente de treinamento
em manutencgdo. Atualmente, todos nesse departamento
sabem como solucionar um problema e quando for detectada
uma questao ela é tratada com rapidez e eficiéncia. Isso
realmente mudou a situagéo.”

Antes de implementar suas mudancas, Chandler diz que os
cilindros das bombas eram trocados regularmente, nos seus
sete anos na Av. 91, eles tiveram até agora que trocar um
cilindro.

“Trata-se de atingir um nivel de qualificacéo no seu pessoal e
hoje temos uma equipe excelente que esta orgulhosa do que
faz. Qualquer pessoa na nossa equipe pode trocar um jogo de

émbolos por si s6, muito mais rapidamente do que no passado.

Foi uma enorme diferenga no desempenho, abaixando os
custos de manutencéo deste departamento.”
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Bomba configurada em plano horizontal para minimizar o

espaco requerido no piso.




Chandler também trabalhou com a Schwing Bioset para Pareceria uma contradi¢do adicionar agua em uma

reformar cada bomba, incluindo um “anel deslizante” ou operacdo de secagem, mas este processo apenas
sistema de lubrificacdo de tubulacdes. Este recurso adiciona 12 galdes por hora — uma quantidade muito

injeta um pequeno filme de agua que separa 0s pequena,” ele diz. “Os beneficios mais do que compensam
materiais viscosos e pegajosos da parede interna da isso. Como a bomba e a unidade hidraulica nao precisam
tubulacdo. Com isto s&o reduzidas as perdas por atrito funcionar com tanto esforco, temos observado boas

na tubulagao, reduzindo a press&o de operacéo da economias de energia. Além disso, reduzimos bastante o
tubulagdo — em alguns casos em mais de 50%. desgaste na tubulagéo, pois ela ndo engasga mais com a

Sistema de lubrificacdo de tubulacdo mostrado com o
anel de injecao deslizante na tubulacéo.

Planejando o Futuro na Avenida 91

massa. Definitivamente é um bom recurso para nés.”

A drenagem do alimentador de parafuso permite que o
clarificado seja desviado durante a partida da centrifuga.

Sem pausa no local do crescimento da area de Fénix,a  No nosso departamento, tinhamos inicialmente quatro

instalagdo da Avenida 91 esta estabilizada para seu bombas de massa Schwing Bioset, mas adicionamos uma
préprio crescimento havendo de fato varios projetos de quinta quando convertemos um dos nossos espessadores em
ampliacdo em andamento. Segundo Chandler, a sua uma maquina de desidratar e adicionamos dois

area esta implementando mudancas para enfrentar os espessadores. Hoje estamos no processo de fazer a mesma

futuros desafios.

“Atualmente somos uma planta de 200 milhées de vimos o excelente desempenho das bombas de massa, e
galbes por dia, e quando tudo estiver concluido confiamos que este seja o melhor equipamento disponivel
estaremos facilmente com o dobro dessa capacidade. para este tipo de trabalho.

Informacdes de Contato

Fabricacéo:

350 SMC Drive

Somerset, WI 54025

TEL 715-247-3433

FAX 715-247-3438
www.schwingbioset.com

coisa com mais dois, levando para sete 0 nosso total de
espessadores. Esta aplicacdo é um desafio, mas através dela

Vendas:

98 Mill Plain Ste. 2A
Danbury, CT 06811
TEL 203-744-2100
FAX 203-744-2837




