Concepts ! NREC

Os especialistas em turbomaquinas

Melhorar o design e a fabricagdo de compressores,
bombas, turbinas a gas, turbinas a vapor,
ventiladores, sopradores e turbocompressores.

* Engenharia -+Software -<Manufatura - Treinamento







Concepts NREC

Por mais de 50 anos, a Concepts NREC tem sido parceria dos principais OEMs do mundo para
melhorar o desempenho e a capacidade de fabricacdo de suas turbomaquinas. N6és somos a Unica
empresa no mundo cujos recursos internos abrangem todo o processo, desde a concepgéo até a fa-
bricagao, testes e instalac&o. Esta perspectiva unica cria sinergias poderosas que impulsionam a ino-
vacao em todas as nossas ofertas. Nossos clientes se beneficiam de um parceiro de confianca que
pode ver o cenario global e fornecer informagdes valiosas para que economizem tempo e dinheiro.

Temos certificacao ISO 9001:2008 e estamos comprometidos em fornecer aos nossos clientes pro-
dutos e servigos que atendem aos padrdes internacionais de qualidade.

Avancando na vanguarda das turbomaquinas

A Concepts NREC mantém um programa interno robusto de pesquisa e desenvolvimento. Nos te-
mos mais de 70 patentes em todo o mundo, com inumeras patentes requeridas. A Concepts NREC
também é lider do Consércio de Bombas Centrifugas e Compressores Avangados para Projetos
Difusores e Helicoidais, um empreendimento global de pesquisa patrocinado internacionalmente e
dedicado ao avango nos projetos difusores e helicoidais.

Nos deixamos no passado o que ja foi feito para explorar o que pode ser feito. A Concepts NREC
tem a vis&o para criar 6timos projetos e uma reputacdo arduamente conquistada para entrega-los.

Engenharia Software

Otimizagao de design Analise de fluxo CFD 3D
Servicos de design Usinagem CNC de 5 eixos
Auditorias de engenharia Otimizacéo de design

Reavaliacoes e atualizacbes * Analise de estresse e
de equipamentos vibragao FEA

Estudos de viabilidade *» Solugdes de design integrado
g preliminar e detalhada

* Dinamica de rotores

Testes em laboratorio

Manufatura iy , - Treinamento

Teste de balanceamento + Treinamento perso-
Inspegcédo CMM nz.ah%a.do
Montagem de componentes » Seminarios de software

de design
Engenharia/Manufatura simultanea « Série de webinarios gratuitos

Analise modal + Seminarios de software
Protétipos de manufatura

Engenharia reversa » Cursos de desenvolvimento
profissional

Ciclos de produgao curtos ou longos . s o
* Livros didaticos







Engenharia

Nossa equipe de engenharia altamente treinada trabalha em estreita colaboragdo com os clientes
para entender seus objetivos de desempenho, confiabilidade, industrializagcdo e custo. A Concepts
NREC analisa abordagens alternativas de design e fornece uma percepg¢éo vital para as interdepen-
déncias entre design de hardware e requisitos operacionais. Nés sugerimos melhorias, desenvolve-
mos projetos, fornecemos componentes de reequipamento e solu¢gdes completas para equipamentos.

Recursos

Estudos de viabilidade
Design inicial

» Aerodinamica

» Analise mecanica

» Analise do ciclo térmico
Auditorias de engenharia
Testes em laboratorio

Reavaliacdes e atualizagBes de equipamentos

Perfis de clientes

Fabricantes projetando sua proxima geracao de equipamentos rotativos
Instalagdes industriais de converséo de calor residual em energia elétrica
Empresas de aviagdo comercial que procuram melhorar o desempenho de suas turbinas

Equipes de corrida de Férmula 1 que querem obter algo a mais dos seus sistemas de
turbo alimentacéo

Empresas de engenharia trazendo novas abordagens ao mercado para o armazenamento
de energia

Empresas de tecnologia verde que prospectam energia telurica, edlica, hidraulica ou solar
Empresas aeroespaciais desenvolvendo sistemas avancados de foguetes e propulséo espacial

Organizac¢des de manutencao e reparo (OPR) que procuram ajuda para suas reavaliagoes e
reconstrucoes

Fabricantes de pecgas originais de turbomaquinas que precisam validar seus projetos através
de testes independentes de laboratdrio

Agéncias governamentais que patrocinam projetos de pesquisa e desenvolvimento avangados
Empresas de refrigeragao que procuram expandir a sua gama de compressores de resfriamento
Empresas e universidades que formam os lideres de engenharia do futuro

Ramos de atividades atendidos
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Software

O Agile Engineering Design System® (Sistema de Projetos Ageis de Engenharia) ¢ um conjunto de
programas especializados para Engenharia Auxiliada por Computador (CAE) e Manufatura Auxiliada
por Computador (CAM) de turbomaquinas. Os médulos CAE perfeitamente integrados cobrem todo
0 processo do projeto, desde o dimensionamento preliminar, passando pela dindmica de fluidos e
estresse mecanico, até a analise de vibragdes. Os projetos finais podem ser facilmente importados
no nosso software de CAM lider de mercado para criar estratégias eficientes de usinagem de 5 eixos.

Software de CAE

Nosso pacote preliminar de projetos usa uma
abordagem padrdo para dimensionar e analisar
rapidamente maquinas de estagios simples ou
multiplos. Cada mddulo especializado oferece
um assistente de projetos que conduz os usu-
arios através do processo. Nossos modulos de
projetos preliminares séo:

e  COMPAL® - Compressores radiais e de flu-
X0 misto.

* PUMPAL® - Bombas centrifugas, de fluxo
misto e axiais.

¢ Rital™ - Turbinas radiais e de fluxo misto.

e  FANPAL™ - Ventiladores axiais, radiais
ou de fluxo misto para estagios simples
e multiplos.

« AXIAL"™ - Compressores axiais de varios
niveis e turbinas a gas, vapor e hidraulicas.

Nossos modulos de projetos detalhados forne-
cem geometria 3D bem definida para filas de
l&minas rotativas e estacionarias e trilhas e es-
truturas de fluxo associadas. Oferecemos os se-
guintes modulos de projetos detalhados:

* AxCent® - Projeto geométrico 3D detalha-
do e analise rapida de fluxo de 2D de turbo-
maquinas axiais e radiais de estagio unico
e multiplo.

*  Pushbutton CFD® - Analise de fluxo 3D es-
pecializada que fornece CFD avancgado.

* Pushbutton FEA™ - Andlise de FEA 3D
especializada com funcdes de pré-proces-
samento e pos-processamento altamente
automatizadas.

*  TurboOPT II™ - Otimizador holistico para
curvatura de linha média simplificada, CFD
quasi-3D, CFD 3D completa e analise
de estresse.

« CTAADS" - Sistema de Projetos Ageis de
Aerofdlio de Turbinas Refrigeradas para
modelagem 3D avancada de sistemas de
refrigeragdo para pas e laminas de turbi-
nas axiais.

Software de CAM

O conjunto de software MAX-PAC® permite aos
usuarios produzir componentes de alta qualida-
de em menos tempo e com menor custo. Os be-
neficios ganham escala dramaticamente com a
maior volume de producdo. O MAX-PAC oferece
varios modulos focalizados em diferentes estra-
tégias de fresagem:

*  MAX-5™ - O médulo de Fresagem por flan-
cos fornece economias de custo significa-
tivas, permitindo que toda a superficie da
l&mina seja usinada em uma passagem.

« MAX-AB™ - O médulo de Fresagem pontu-
al para usinagem de formas complexas de
laminas influenciadas por CFD que podem
ser dificeis ou demoradas para cortar com
o software CAM de uso geral.

*  MAX-SI" - Médulo de Usinagem de blin-
dagem integral que oferece impulsores
de peca unica com articulacbes blindadas
robustas e menos etapas do processo. O
MAX-SI também é usado para laminas e
rotores grandes de compressores axiais
utilizando uma abordagem de usinagem de
entrada lateral.

* MAX-SB™ - Mddulo
de lamina unica que
gera trilhas de ferra-
mentas para usina-
gem rapida de 5 eixos
de pecas de lamina
unica. Ele é projetado
especificamente para
ferramentas de corte
planas/toroidais que sdo mais eficientes do
que uma ferramenta esférica. O MAX-SB
também fornece angulos otimizados para o
menor dos limites para evitar cinzelamento
em areas cobncavas.

Além do seu software proprio, a Concepts NREC
faz parcerias com outros desenvolvedores para
oferecer ferramentas de alta tecnologia para
analise de desempenho de ciclo, analise de di-
namica de rotores, procedimentos de Otimizacao
Multidisciplinar (MDO) e interface simplificada
com uma ampla variedade de pacotes de CAD.






Manufatura

O centro de manufatura da Concepts NREC é muito mais do que uma oficina tipica de trabalho.
Nossa ampla experiéncia nos permite incorporar métodos de fabricagdo mais eficientes e sugerir
materiais, processos e recursos que reduzem os custos do cliente. Nossa especialidade é entregar
rapidamente os prototipos e ciclos de produgao curtos das pecas mais dificeis de nossos clientes.

Recursos

* Usinagem de 5 eixos de laminas, rotores, indutores,
hélices, impulsores e outras pecas para bombas, ventila-
dores, turbinas e compressores

+ Montagem de componentes

* Manufatura/engenharia simulténea

* Inspecao de Maquina de Medigdo Coordenada (CMM)
+ Balanceamento dindmico e andlise modal

*  Protétipos e ciclos de producédo curtos

» Ciclos de produg¢ao de maior volume

Produtos especiais

Turbogeradores CN300™ para recuperagao de calor residual
- A Concepts NREC tem mais de 35 anos de experiéncia em pro-
jetos, construcao e testes de sistemas de Ciclo Organico Ranki-
ne (ORC). Nés podemos fornecer um sistema para praticamente
qualquer aplicagao de recuperagao/geracao de energia térmica,
incluindo:

* Biomassa

+ Geotérmica

* Conversao de Energia Térmica Oceanica (OTEC)

» Calor residual de motores e processos industriais

Projetos de até 1 megawatt (MW) sdo concebidos usando o turbo gerador CN300, uma unidade
comercialmente comprovada projetada para ocupar minimo espago, baixa manutencdo e custos
reduzidos de ciclo de vida. Para projetos de mais de 1 MW, fornecemos uma maquina de design
personalizado para a aplicagao especifica. Nos também podemos fornecer analises de ciclo térmico
completo e equipamentos de balanceamento de planta para um sistema turnkey.

Dinamometros a ar VAROC® - Fabricamos o unico dinam6é-
metro a ar do mundo para testes de motores de turbinas. Trés
modelos oferecem uma maneira precisa, facil de usar, facil de
manter, compacta, leve, portatil e altamente confiavel de testar
motores de até 18.000 cavalos de poténcia.

O Dinambémetro a ar VAROC pode ser instalado em instalagdes
fixas de células de teste ou em aplicagdes de campo modveis sem
equipamentos extensos de apoio. O VAROC pode funcionar em
qualquer clima, incluindo temperaturas extremas, e nao produz
nenhum subproduto que exija descarte. Nos também oferecemos
torquimetros compativeis e manutencao e reconstrugdo comple-
tas dos nossos dinamémetros.







Treinamento

Cursos de desenvolvimento profissional

A Concepts NREC oferece cursos de desenvolvimento profissional voltados para engenheiros, ges-
tores, comerciantes e profissionais de vendas na industria de turbomaquinas. Os cursos sao minis-
trados por profissionais de formacao de destaque em suas areas. Eles abordam uma gama completa
de tecnologias - desde a mecanica basica de fluidos e principios termodinamicos até a analise es-
trutural e de vibragao, dindmica de fluidos computacional, materiais avangados e a tecnologia mais
avancada em metodologias de projeto de turbomaquinas.

Seminarios de software de projeto e manufatura

A Concepts NREC oferece seminarios de software ao longo do ano para atender as necessidades de
usuarios novatos e experientes. Os participantes interagem diretamente com os desenvolvedores de
software e outros usuarios para fornecer uma exploragdo completa dos recursos do software. Horarios
dos seminarios e as fichas de inscrigao estao disponiveis em nosso site em www.conceptsnrec.com.

Livros didaticos

A Concepts NREC é especializada em livros de engenharia mecénica para a industria € o meio
académico. Como engenheiros praticantes, os autores entendem as necessidades da industria de
turbomaquinas. Eles abordam essas necessidades com textos academicamente rigorosos e orienta-
dos para projetos que sao Uteis para alunos e engenheiros profissionais. Titulos disponiveis incluem:

» Técnicas experimentais avangadas em turbomaquinas

* Turbinas axiais e radiais

*  Projeto e desempenho de compressor centrifugo

* Projeto e desempenho de bomba centrifuga

* Pico de funcionamento e suspensio de compressores

* Projeto de ventiladores e compressores de fluxo axial altamente carregados
» Tecnologia de design de difusores

* Fundamentos de turbocompressores

* Hidrodindmica de bombas

* Introdugéo a dindmica de sistemas de rolamentos de rotores

* Introdugdo as turbomaquinas

Centrifugal Pump Centrifugal Compressor :
Desqu: CU - Design and Introduction to
Pedomance 3 Performance. S Turbomachinery
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Concepts { NREC

Os especialistas em turbomaquinas

Londres, Inglaterr;\*

*

White River Junction, EUA
% Xangai, China

*

Bangalore, india

* Sede mundial e regional. Temos também escritérios de vendas e representantes estrategicamente locali-
zados em todo o mundo para apoiar 0s nossos clientes globais.

Nés oferecemos Nosso foco Concepts NREC
* Software de CAE + Dinamémetros a ar Sede corporativa
217 Billings Farm Road
* Software de CAM * Turbinas axiais e radiais White River Junction, VT 05001
* Auditorias de design * Compressores

Telefone: +1 802-296-2321

* Testes em laboratérios préprios * Ventiladores e sopradores o
E-mail: info@conceptsnrec.com
» Servigos de fabricacado * Geradores de turbina ORC www.conceptsnrec.com
* Protétipos/produtos de precisédo * Bombas
* Pesquisa e desenvolvimento * Resfriadores de refrigeracao

* Estudos de delimitagdo de escopo * Super compressores
* Produtos especializados * Turbocompressores

Agile Engineering Design System, AxCent, AXIAL, COMPAL, FANPAL, MAX-PAC, PUMPAL, Pushbutton CFD, Pushbutton FEA, RITAL e TurboOPT Il sdo marcas comerciais registradas ou marcas comerciais da Concepts NREC, LLC.
Outros nomes de empresas, produtos ou servigos podem ser marcas comerciais registradas de seus respectivos proprietarios. © 2016 Concepts NREC, LLC. Todos os direitos reservados.



