Concepts ! NREC

Los expertos en turbomaquinas

Mejoramos el disefio y facilidad de fabricacion de
compresores, bombas, turbinas de gas, turbinas de
vapor, ventiladores, sopladores y turbocargadores.

* Ingenieria -+ Software - Fabricacion - Capacitacion




Concepts NREC

Por mas de 50 afios, Concepts NREC ha estado aliado con los principales fabricantes de piezas
originales del mundo, para mejorar el desempeiio y facilidad de fabricacién de sus turbomaquinas.
Somos la unica compania del mundo cuyas capacidades internas abarcan todo el proceso, desde el
disefo conceptual, hasta la fabricacion, pruebas e instalacion. Esta perspectiva Unica crea poderosas
sinergias, que generan innovacion en todo nuestro portafolio. Nuestros clientes se benefician de te-
ner un aliado fiable, que puede ver el panorama completo y hacer valiosos aportes que los ayudan a
ahorrar tiempo y dinero.

Contamos con certificacion 1ISO 9001:2008 y estamos comprometidos a proporcionar a nuestros
clientes los productos y servicios que cumplan con los estandares de calidad internacionales.

Progresando el estado del arte de las turbomaquinas

Concepts NREC mantiene un fuerte programa de investigacion y desarrollo interno. Tenemos mas
de 70 patentes a nivel mundial, numerosas patentes por publicar. Concepts NREC también es lider
del global Advanced Centrifugal Pump and Compressor Consortium for Diffuser and Volute Design,
una empresa de investigacion patrocinada internacionalmente, que se dedica a avanzar el disefio de
difusores y volutas.

Vamos mas alla de lo que se ha hecho para explorar lo que puede hacerse. Concepts NREC tiene la
vision de crear disefios excelentes y una reputacion ganada con esfuerzo por proporcionarlos.

Ingenieria Software

Optimizacioén del disefio * Analisis de flujo CFD 3D
Servicios de disefo * Maquinado CNC de 5 ejes
Auditorias de ingenieria * Optimizacion del disefio
Reclasificacion y actualizacion * Analisis de estrés y vibracion
de equipos FEA

Estudios de factibilidad ) » Soluciones de disefno inte-
Pruebas de laboratorio yv > A grado preliminar y detallado
« Dinamicas de rotores

Fabricacion G, Capacitacion

Pruebas de balance . Capacitacién persona-
Inspeccion CMM lizada

Ensamble de componentes + Talleres de software de
Ingenieria/fabricacion concurrentes disefio

Analisis modal Series de seminarios web gratuitos
Prototipos Talleres de software de fabricacion

Ingenieria inversa Cursos de desarrollo profesional
Series de produccion cortas o largas Libros de texto



Ingenieria

Nuestro equipo de ingenieros altamente calificados trabaja de cerca con los clientes para compren-
der las necesidades en desempefio, confiabilidad, facilidad de fabricacion y costos. Concepts NREC
analiza enfoques de diseno alternativos y proporciona conocimientos vitales a las interdependencias
entre el disefio de hardware y los requerimientos operativos. Sugerimos mejoras, desarrollamos di-
sefos, suministramos componentes para retroadaptacién y proporcionamos soluciones de equipos
completas.

Capacidades
» Estudios de factibilidad

Disefo inicial

» Aerodinamica

» Analisis mecanico

» Analisis de ciclo térmico
Auditorias de ingenieria
Pruebas de laboratorio

* Reclasificacion y actualizacién de equipos

Perfil de nuestros clientes
» Fabricantes que disenan su siguiente generacion de equipo rotatorio
* Plantas industriales que convierten calor residual en energia eléctrica
* Empresas de aviacion comercial que buscan mejorar el desempeno de sus turbinas

Equipos de carreras de Formula 1, que desean obtener la ventaja ganadora de sus sistemas
de turbocargadores

Compainias de ingenieria que llevan al mercado enfoques innovadores de almacenamiento
de energia

Compainiias de tecnologia verde que obtienen energia de la tierra, viento, agua o del sol
Firmas aeroespaciales que desarrollan propulsion espacial y cohetes avanzados

Organizaciones de Mantenimiento y Reparacion (MRO) que necesitan ayuda con sus reva-
lorizaciones y reconstrucciones

Fabricantes de equipo original de turbomaquinas que deben validar sus disefios mediante
pruebas en laboratorios independientes

» Agencias gubernamentales que patrocinan investigacion avanzada y proyectos de desarrollo
* Compainias de refrigeracion que buscan ampliar su oferta de compresores de enfriamiento
+ Compaiias y universidades que capacitan a los lideres en ingenieria del futuro

Sectores de la industria que atendemos
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Software

Agile Engineering Design System® es una suite especializada de programas para ingenieria asistida
por computadora (CAE) y fabricacion asistida por computadora (CAM) de turbomaquinas. Los mo-
dulos CAE perfectamente integrados abarcan el proceso completo del disefio, desde el dimensiona-
miento inicial, hasta la dinamica de fluidos y el analisis de vibracion y estrés mecanico. Los disefios
finales pueden ser facilmente importados en nuestro software CAM lider en la industria, para crear

estrategias eficientes de fabricacién en 5 ejes.
Software CAE

Nuestra suite para disefo preliminar usa un enfo-
que de mediana para dimensionar y analizar ra-
pidamente maquinas de una o mdltiples etapas.
Cada moddulo especializado cuenta con un asis-
tente de disefio que orienta a los usuarios por todo
el proceso. Los médulos de diseno preliminar son:

e COMPAL® - Compresores radiales y de
caudal mixto.

«  PUMPAL® - Bombas centrifugas, axiales y
de caudal mixto.

e RITAL™ - Turbinas radiales y de caudal mixto.

* FANPAL™ - Ventiladores axiales, radiales
o de caudal mixto para etapas sencillas o
multiples.

* AXIAL™ - Compresores axiales multietapa
y turbinas a gas, vapor e hidraulicas.

Nuestros médulos de disefio detallado propor-
cionan geometria 3D bien definida para filas de
aspas rotatorias y estacionarias y las sendas y
estructuras de caudal asociadas. Ofrecemos los
siguientes mddulos para diseno detallado:

* AxCent® - Disefio geométrico 3D detallado
y analisis de flujo 2D rapido para turboma-
quinas radiales y axiales de una o multiples
etapas.

e Pushbutton CFD® - Andlisis de flujo 3D es-
pecializado que proporciona CFD avanzado.

* Pushbutton FEA™ - Andlisis especializado
FEA 3D con funciones de preprocesamiento y
postprocesamiento altamente automatizadas.

*  TurboOPT II"™ - Optimizador holistico para
mediana, optimizacién de curvatura, cuasi
3D CFD, 3D CFD completo, y analisis de
estrés.

e CTAADS™ - Sistema de disefio aerodina-
mico de turbinas refrigeradas para mode-
lamiento avanzado en 3D de sistemas de
refrigeracion para turbinas y aspas axiales.

Software CAM

La suite de software MAX-PAC permite que los
usuarios produzcan componentes de alta calidad
en menos tiempo y a menor costo. Los beneficios
aumentan dramaticamente con la produccién de
alto volumen. MAX-PAC ofrece varios modulos
enfocados en diferentes estrategias de fresado:

«  MAX-5™ - Médulo de fresado de flanco que
proporciona ahorros de costos significati-
vos al permitir maquinar la superficie com-
pleta del aspa en una sola pasada.

e MAX-AB™ - Modulo de fresado de punto
para maquinar formas de aspas comple-
jas influenciadas por CFD, que pueden ser
dificiles o tardadas de cortar con software
CAM de uso general.

*  MAX-SI™- Mddulo de fresado cerrado in-
tegral que entrega impulsores de una sola
pieza con juntas cerradas mas fuertes y
menos pasos en el proceso. MAX-SI tam-
bién se usa para aspas y blisks de compre-
sores axiales grandes, usando el enfoque
de maquinado de entrada lateral.

« MAX-SB™- Modulo de una sola hoja que
genera sendas de 5 ejes para maquinado
rapido de piezas de
una aspa. Esta espe-
cificamente disefia-
do para cortadores
planos/toro que son
mas eficientes que la
herramienta de bola.
MAX-SB también pro-
porciona angulos opti-
mizados para las cuspides mas pequefias,
evitando excavar en areas concavas.

Ademas de su software propietario, Concepts
NREC esta aliado con otros desarrolladores para
ofrecer herramientas de vanguardia para analisis
de ciclo de desempefio, analisis de dinamicas de
rotores, procedimientos de optimizacion multi-
disciplinaria (MDO), e interfaz sin problemas con
una amplia variedad de paquetes CAD.



Fabricacion

El centro de fabricacion de Concepts NREC es mucho mas que el tipico taller. Nuestra amplia exper-
ticia nos permite incorporar los métodos de fabricacién mas eficientes y sugerir materiales, procesos
y caracteristicas que reducen los costos de nuestros clientes. Nuestra especialidad es entregar rapi-
damente prototipos y series de produccién de las piezas mas desafiantes de nuestros clientes.

Capacidades

* Maquinado en 5 ejes aspas, blisks, inductores, hélices,
impulsores y otras piezas de bombas, ventiladores, turbi-
nas y compresores

* Ensamble de componentes
* Manufactura/ingenieria concurrente

* Inspeccién de Maquinas de Medicion de Coordenadas
(CMM)

» Balanceo dinamico y analisis modal
* Prototipos series cortas de produccion
» Series de produccion de alto volumen

Productos especializados

Turbogeneradores CN300™ para recuperacion de calor resi-
dual - Concepts NREC tiene mas de 35 afios de experiencia en el
disefo, construccién y prueba de sistemas de Ciclos Rankine con
fluido organico (ORC). Podemos proporcionar sistemas virtuales
para cualquier aplicacion de generacién/recuperacion de energia,
incluyendo:

* Biomasa

* Geotérmica

« Conversion de energia térmica oceanica (OTEC)
» Calor residual de motores y procesos industriales

Los proyectos menores de 1 megavatio (MW) se disefian usando el turbogenerador CN300, una
unidad comercialmente probada disefiada para ocupar el minimo espacio, con bajo mantenimiento y
bajos costos de ciclo de vida. Para proyectos mayores a 1 MW, proporcionamos maquinas disefiadas
a la medida para la aplicacion especifica. También podemos suministrar analisis completo de ciclo
térmico y balanceo de equipo de planta en un sistema llave en mano.

VAROC® Air Dynamometers - Fabricamos el Unico dinamdmetro
de aire para probar motores turboeje. Estos tres modelos propor-
cionan una forma precisa, facil de usar y mantener, compacta,
liviana, portatil y altamente confiable de probar motores hasta de
18 000 caballos de fuerza.

El VAROC Air Dynamometer puede instalarse en lugares de celda
de prueba fija o en aplicaciones moviles en campo, sin muchos
equipos de apoyo. El VAROC puede operar en cualquier clima,
incluyendo temperaturas extremas y no produce ningun subpro-
ducto que requiera eliminacién. También ofrecemos medidores
compatibles, reconstruccion, y servicio completo para nuestros
dinamémetros.




Capacitacion

Cursos de desarrollo profesional

Concepts NREC ofrece cursos de desarrollo profesional dirigidos a ingenieros, gerentes, mercadlo-
gos y vendedores del sector de turbomaquinas. Los cursos son impartidos por profesionales que se
distinguen distinguen en sus campos. Abordan un rango completo de tecnologias, desde la mecanica
de fluidos basica y los principios de la termodinamica, hasta el analisis estructural y de vibracion, las
dinamicas computacionales de fluidos, materiales avanzados y el estado del arte en las metodolo-
gias de disefio de turbomaquinas.

Talleres de software para diseio y fabricacion

Concepts NREC proporciona talleres practicos durante todo el afio para satisfacer las necesida-
des tanto de los usuarios principiantes como de los experimentados. Los participantes interactian
directamente con los desarrolladores de software que les proporcionan un panorama completo las
capacidades del software. La programacion y los formularios de inscripcién para los talleres estan
publicados en nuestro sitio web www.conceptsnrec.com.

Libros de texto

Concepts NREC se especializa en libros de texto para ingenieria mecanica, tanto para la industria
como para la academia. Como ingenieros en ejercicio, los autores comprenden las necesidades de la
industria de las turbomaquinas. Abordan las necesidades con rigor académico, con textos orientados
al disefio que son utiles por igual para los estudiantes e ingenieros profesionales. Titulos disponibles:

» Técnicas experimentales avanzadas para turbomaquinas

* Turbinas axiales y radiales

* Disefio y desempeino de compresores centrifugos

+ Disefio y desempefio de bombas centrifugas

» Pérdida y sobrecarga de compresores

+ Disefio de ventiladores y compresores de flujo axial con alta carga
» Tecnologia del diseno de difusores

* Fundamentos de turbocargadores

+ Hidrodinamica de las bombas

* Introduccion a la dindmica de los sistemas de rodamientos de rotores
* Introduccién a las turbomaquinas

Cerfinfugal Compressar
Dosign and H Introduction to
Perfomarce i Turbomachinery




Concepts ({ NREC

Los expertos en turbomaquinas

Londres,
Reino Unido

*

White River Junction, EE. UU.
% Shanghai, China

*

Bangalore, India

* Oficinas principales y regionales. También tenemos oficinas de ventas y representantes ubicados estraté-
gicamente en todo el mundo para dar soporte a nuestros clientes globales.

Ofrecemos Nuestro enfoque Concepts NREC
+ Software CAE * Dinamémetros de aire Oficinas principales
217 Billings Farm Road
* Software CAM * Turbinas axiales y radiales White River Junction, VT 05001
* Auditoria de disefio » Compresores Teléfono: +1 802-296-2321

Correo electronico: info@

* Pruebas de laboratorio internas * Ventiladores y sopladores
conceptsnrec.com

 Servicios de fabricacion * Generadores de turbinas www.conceptsnrec.com
* Prototipos/productos de preci- ORC

sion * Bombas
* Investigacién y desarrollo * Enfriadores de refrigeracion
» Estudios de alcance * Supercargadores
* Productos especializados * Turbocargadores

Agile Engineering Design System, AxCent, AXIAL, COMPAL, FANPAL, MAX-PAC, PUMPAL, Pushbutton CFD, Pushbutton FEA, RITAL, y TurboOPT Il son marcas o marcas registradas de Concepts NREC, LLC. Los
nombres de productos o servicios de otras compafiias, pueden ser marcas registradas de sus respectivos propietarios. © 2016 Concepts NREC, LLC. Todos los derechos reservados.



