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Concepts NREC

Por mais de 50 anos, a Concepts NREC tem sido parceria dos principais OEMs do mundo para
melhorar o desempenho e a capacidade de fabricacdo de suas turbomaquinas. Nés somos a unica
empresa no mundo cujos recursos internos abrangem todo o processo, desde a concepgao até a fa-
bricagdo, testes e instalacdo. Esta perspectiva unica cria sinergias poderosas que impulsionam a ino-
vacao em todas as nossas ofertas. Nossos clientes se beneficiam de um parceiro de confianga que
pode ver o cenario global e fornecer informagées valiosas para que economizem tempo e dinheiro.

Temos certificagcao 1ISO 9001:2008 e estamos comprometidos em fornecer aos nossos clientes pro-
dutos e servigcos que atendem aos padrdes internacionais de qualidade.

Avancando na vanguarda das turbomaquinas

A Concepts NREC mantém um programa interno robusto de pesquisa e desenvolvimento. Nos te-
mos mais de 70 patentes em todo o mundo, com inumeras patentes requeridas. A Concepts NREC
também é lider do Consorcio de Bombas Centrifugas e Compressores Avangados para Projetos
Difusores e Helicoidais, um empreendimento global de pesquisa patrocinado internacionalmente e
dedicado ao avango nos projetos difusores e helicoidais.

Noés deixamos no passado o que ja foi feito para explorar o que pode ser feito. A Concepts NREC
tem a vis&o para criar 6timos projetos e uma reputacdo arduamente conquistada para entrega-los.
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Software lider de mercado

O Agile Engineering Design System® da Concepts NREC & um conjunto de programas complemen-
tares para Engenharia Auxiliada por Computador (CAE) e Manufatura Auxiliada por Computador
(CAM). Os modulos CAE perfeitamente integrados cobrem todo o processo do projeto, desde o
dimensionamento preliminar, passando pela dindmica de fluidos e estresse mecanico, até a analise
de vibragdes. Os projetos finais podem ser facilmente importados no nosso software de CAM lider de
mercado, MAX-PAC, para criar estratégias eficientes de usinagem de 5 eixos.

MAX-PAC - Especializado em turbomaquinas

Com base em décadas de experiéncia e incorporando varias meto-
dologias patenteadas, o MAX-PAC tem sido reconhecido ha muito
tempo como o melhor software para fresagem de 5 eixos de impul-
sores, hélices e rotores de turbomaquinas. O MAX-PAC é utilizado
mundialmente por fabricantes de turbomaquinas, oficinas de manu-
tengao e fabricantes de maquinas-ferramentas de 5 eixos que sao
apaixonados por produzir pec¢as da mais alta qualidade.

Melhor, mais rapido e mais barato

A fabricacdo de componentes de turbomaquinas muitas vezes é um
desafio devido aos requisitos de materiais rigidos, laminas finas, ' .
tolerancias minimas, superficie com acabamento liso ou acesso dificil para ferramentas. O software
de CAM MAX-PAC da Concepts NREC foi construido a partir do zero para enfrentar esses desafios.
O MAX-PAC permite aos usuarios produzir componentes de alta qualidade em menos tempo e com
menor custo.

Comparado a outras ferramentas CAM em geral, o MAX-PAC € mais rapido de aprender, facil de
usar e requer menos tempo de programacao e usinagem. Sua variedade de estratégias de corte
garante que cada cliente tenha uma solu¢ao sob medida para as suas necessidades especificas de
fresagem. O atributo mais importante do MAX-PAC, contudo, é a sua capacidade em produzir com-
ponentes de turbomaquinas de maior qualidade.

Vantagens do MAX-PAC

* Especializado na producgao de turbomaquinas

* Aprendizado f4cil e rapido

e Suporta uma ampla selecado de geometrias de ferramentas

e Tempos de usinagem menores com estratégias de corte otimizadas

* Trilhas de ferramentas simplificadas de 5 eixos para fresagem de alta velocidade
e Trilhas de ferramentas livres de colisdo para geometrias dificeis

* Acabamento de superficie superior e tolerancias reduzidas utilizando uma abordagem
patenteada de fresagem de flancos ou pontual

* Produz pecas de alta qualidade que nao necessitam de acabamento manual ou outro retrabalho




Modulos adicionais MAX-PAC

O MAX-PAC oferece varios médulos adicionais com foco nas necessidades especificas de fresagem.
Os clientes podem comprar qualquer combinagao de médulos para atender as suas exigéncias es-
pecificas de usinagem.

MAX-5™ para fresagem de flancos

O MAX-5 cria instru¢cdes de usinagem CNC
de 5 eixos para fresagem de flancos de com-
ponentes de turbomaquinas com superficie
regrada. As aplicagdes tipicas incluem pecas
para compressores centrifugos, bombas, indu-
tores, ventiladores, turbocompressores, esta-
tores, turbinas radiais de entrada, expansores
e conversores de torque.

Com o algoritmo patenteado do MAX-5, econo-
mias de custo dramaticas podem ser conquis-
tadas usando modelos de superficie regrada
e produgdo com um processo de fresagem de
flancos. A fresagem de flancos termina com
eficiéncia toda a superficie da lamina com uma
unica passagem usando o lado da ferramenta
de corte. Em comparacdo com outros sistemas de CAM, o MAX-5 é muitas vezes capaz de gerar
trilhas de ferramentas para fresagem de flancos com uma reducéo de erros de 80% a 90%. A al-
ternativa, fresagem pontual, exige muitas passagens de acabamento para deixar uma altura limite
adequadamente pequena entre passagens consecutivas.

O MAX-5 suporta superficies de laminas regradas para constru¢des de arestas néo regradas opcio-
nais. Ele também inclui opgdes para desbaste, fresagem em mergulho, acabamento de hub, acaba-
mento de lAmina de fresagem no flanco, aresta anterior, acabamento de filete e fresagem de ponteira.

MAX-AB™ para fresagem pontual

O MAX-AB cria instrugbes de usinagem CNC
de 5 eixos para fresagem pontual de compo-
nentes de turbomaquinas com superficies de
l&mina arbitrarias (de forma livre). Aplicacdes
tipicas incluem compressores e turbinas axiais,
bombas, compressores, turbocompressores,
turbinas de afluxo radiais e indutores.

O MAX-AB enfatiza instrucdes de usinagem
simples que sao compativeis com aplica-
¢coes de fresagem de alta velocidade. O
MAX-AB geralmente € aplicado a classe de
componentes que sdo concebidos com superficies arbitrarias, mas
também pode ser usado com um processo de fresagem de alta ve-
locidade para componentes de superficie regrada. O MAX-AB é
particularmente adequado para formas de laminas influenciadas por
CFD, que podem ser dificeis ou impossiveis de cortar com outros siste-
mas de CAM em geral.

O MAX-AB também inclui recursos avangados para desbaste, fresagem em mergulho, acabamento de
hub, acabamento de Iamina de fresagem pontual, aresta anterior, acabamento de filete e fresagem de
ponteira.



MAX-SI™ para impulsores integralmente blindados

O MAX-SI cria instrugdes para fresagem de 5
eixos CNC para fresagem integral de componentes
de turbomaquinas blindados (fechados) para ex-
pansores, bombas, compressores e turbinas. Ele
também pode gerar instrugdes de usinagem para
grandes compressores e rotores axiais utilizando
uma abordagem de usinagem de entrada lateral.

Os impulsores blindados de peca unica proporcio-
nam muitas vantagens em relagéao as pecas produ-
zidas como um conjunto de componentes do hub e
blindagem distintos (ou mesmo laminas individuais).
As vantagens incluem menos matéria-prima neces-
saria e menos etapas do processo de manufatura.
Além disso, os componentes integralmente blinda-
dos evitam a distorcdo térmica e tém articulagbes
blindadas mais fortes do que conjuntos fabricados.

O MAX-SI inclui estratégias para desbaste de receptaculo, fresagem de mergulho, passagens de
caixa para acabamento / semiacabamento e fresagem de acabamento na diregéo do fluxo.

MAX-SB™ para laminas individuais

O MAX-SB cria instrugbes CNC de 5 eixos para
a fresagem de laminas individuais. Nosso médulo
MAX-SB gera trilhas de ferramentas para usina-
gem rapida de pecas de laminas individuais com
movimento suave de 5 eixos. Ele é projetado es-
pecificamente para ferramentas de corte planas/
toroidais que séo mais eficientes do que uma ferra-
menta esférica. O MAX-SB também fornece angu-
los otimizados para os menores limites para evitar
cinzelamento em areas cOncavas.

O MAX-SB utiliza fresagem de 5 eixos para remo-
¢ao eficiente de materiais, mas o corte de 4,5 e
4 eixos também é possivel. As pecas de laminas
individuais sao afixadas com o eixo empilhado
alinhadas com o eixo de rotagdo da maquina.




Recursos do MAX-PAC

O MAX-PAC e seus modulos adicionais compartilham os seguintes g ey
recursos avangados:

Interface amigavel

Ainterface do MAX-PAC permite até mesmo que o novato se torne um usu-
ario avancgado. Ele orienta o programador para inserir as operagoes de usi-
nagem e especificar os parametros de cada operagao. Os valores inseridos
sao verificados quanto a validade e uma ajuda on-line esta disponivel. As s Ot

informagdes sdo armazenadas e podem ser usadas para aplicacdes se- I
melhantes. T e (f
Modelagem geométrica i

O MAX-CAP pode ser aplicado a uma ampla gama de componentes de tur-
bomagquinas, incluindo pecas de lAminas centrifugas e axiais. O software pode
escalonar componentes, girar sistemas de coordenadas e criar muitas cons-
trucdes de design especificas para turbomaquinas conforme necessario. Elas
podem incluir formas de arestas anterior e posterior, filetes de raio constante
e variavel e desbaste de laminas. Laminas divisoras também s&o suportadas.
O modelo da peca pode ser exportado em formato IGES pronto para siste-
mas CAD.

End mill definition ==

u Cutter description

Parameters

Geometria da ferramenta de corte R g G

Cutter specification
Cutting portion Non-cutting portion

O MAX-PAC pode especificar formas de ferra- @rameiic | @ e
menta de corte, que incluem fresadoras de ter- - Bl dinstas: 0
minal esférico cilindrico e conico, fresadoras | == e i

planas, fresadoras de raio de aresta, fresadoras | & = i i
de mergulho, ferramentas de corte de tambor e | == & i i -
ferramentas de corte de rebarbas (pirulito). A '

geometria do suporte/fuso do ferramenta de -
corte também pode ser especificada para con- | == = -
trole de colisdo. As ferramentas sao definidas
com visualizagéo grafica em 2D e 3D. Uma bi-
blioteca de ferramentas principal também pode | = i w = = =
ser criada para importar facilmente as definicdes

das ferramentas existentes para um novo caso.

Cancel

Selecao automatica de ferramentas

O MAX-PAC pode selecionar tamanhos da ferramenta de corte a partir de um catalogo de ferramen-
tas de corte para cada operacao, ou confirmar as ferramentas de corte especificadas pelo usuario.
As ferramenta de cortes sao verificadas em relagao a parametros especificos, tais como profundida-
de da operacao e deslocamentos padrao. Para otimizar a remogao de material, o programa seleciona
a maior ferramenta de corte que cabera no receptaculo da lamina especificado.

Conversao de dados

O MAX-PAC pode importar muitos formatos diferentes de dados tabulares de engenharia, como de-
finicdes de linha média e espessura, bem como grades de dados nao simplificados. Um médulo de
Tradutor de CAD opcional também esta disponivel para a importacao de arquivos CAD.

Saida multieixo

O MAX-PAC gera trilhas de ferramentas continuas de 5 eixos que sao necessarias para a maioria dos
componentes de turbomaquinas. Quando a geometria da pega permite, trilhas de ferramentas de 4,5,
4 e 3 eixos também podem ser geradas.



Estratégias de fresagem

O MAX-PAC oferece modelos de trilha de ferramentas deri-
vados de anos de experiéncia e comentarios de nossos clien-
tes. Dependendo do maodulo licenciado, estdo disponiveis
estratégias para desbaste, acabamento de hub, acabamento
de lamina, aresta anterior, filete variavel, chanfro de ponta e
fresagem de receptaculo blindado. Os programadores sele-
cionam o método, o tamanho da ferramenta de corte, espe-
cificagbes reserva e estoque de material e, em seguida, o
MAX-PAC gera automaticamente as trilhas da ferramenta de
corte. Nao ha necessidade de construir também superficies
de acionamento complicadas.

Orientacao da ferramenta

O MAX-PAC inclui um modulo paten-
teado de deteccédo e prevencédo de colisdo. Isso garante instrugdes de usinagem
simplificadas e livres de colisdo. O algoritmo do MAX-PAC permite que ferra-
mentas de corte maiores sejam mais eficientes na fresagem, e isso muitas ve-
zes pode produzir uma trilha de ferramentas para formas de laminas dificeis que
nao podem ser processadas com sistemas de CAM genéricos. As orientacoes
da ferramenta de corte também s&o calculadas automaticamente pelo progra-
ma, o que proporciona uma grande melhoria da produtividade de programacao
em relacao a outros sistemas de CAM.

Simulagao grafica

O MAX-PAC pode renderizar superficies de laminas e mos-
trar o movimento dindmico da ferramenta. Ponta da ferra-
menta, centro da ferramenta, pontos da trilha e vetores da
ferramenta de corte podem ser exibidos. A animacgao usa
uma referéncia de peca fixa ou uma referéncia de ferra-
menta de corte fixa patenteada. O MAX-PAC também gera
trilhas de ferramentas e modelos padrao que podem ser
carregados diretamente no software padrao de mercado
para simulagado de modelagem sélida VERICUT®, o qual a
Concepts NREC é um revendedor.

Compatibilidade da maquina
A saida padrao do MAX-PAC contém comandos APT GOTO que sao compativeis com pds-proces-

sadores disponiveis comercialmente. Pés-processadores diretos também podem ser desenvolvidos
mediante solicitac&do e incluir comandos personalizados para cada usuario.

Integracao com o software de Design de laminas AxCent® da NREC Concepts

Um dos principais beneficios para
os clientes que projetam impulso-
res, rotores e laminas individuais
com o AxCent ¢é a ligacao perfeita
entre nosso software de projeto e
manufatura. Com o clique de um
unico botéo, toda a geometria pode
ser transferida do AxCent para o
MAX-PAC. Isso permite que os pro-
jetistas que usam o AxCent deter-
minem rapidamente a viabilidade
da fabricacao e reduzam o custo de
cada peca. Este recurso exclusivo
de um s6 clique elimina o processo demorado de transferéncia de projetos a partir de um sistema de
projetos ou de modelo do CAD para CAM. Além disso, ela elimina o risco de erros associados que
podem ocorrer durante a transferéncia manual da geometria.
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Agile Engineering Design System, AxCent, MAX-5, MAX-SB, MAX-AB e MAX-PAC s&o marcas comerciais registradas ou marcas comerciais da Concepts NREC, LLC.
Outros nomes de empresas, produtos ou servigos, incluindo VERICUT, podem ser marcas comerciais de seus respectivos proprietarios. © 2016 Concepts NREC, LLC.
Todos os direitos reservados.



