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Balansanalys —
verktyg for
energiavstamning

En avvikelse pa mellan 30 MW kunde tidigare fin-
nas mellan producerad och levererad mangd en-
ergi vid Hégdalenverket i Stockholm. Genom ett
nytt verktyg har avvikelsen kunnat analyseras och

dr numera atgardad.

Balansanalys kombinerat med filtka-
libreringar dr ett nytt verktyg som med
fordel tillampas for kontroll och korrige-
ring av energimétningarna. Pa langre
sikt leder regelbundna balansanalyser
till kostnadsbesparande underhall samt
noggrannare validering av energirappor-
teringen.

Hogdalenverket uppfordes 1970 som en
forbrénningsanlédggning for Stockholms
avfall.

Avfall fran bade hushall och industri
omvandlas till nyttig fjarrvirme och
elektricitet. Hogdalenverket bestar av 6
pannor, dértill finns tva angturbiner for
produktion av elektricitet.

Utmaningar i Hégdalen-
verkets energibalans
Energiproduktionen och distributionen
inom verket overvakas och styrs med
hundratals métinstrument. Hogdalen-
verket har efter alla om- och tillbyggna-
der blivit en mycket komplicerad pro-
duktionsanldggning och beroende pa
produktionssitt anvinds manga olika
maétgivare och energiberikningssitt.

Verket har under en léngre tid samar-
betat med det finldndska foretaget Ind-
Meas med periodisk kalibrering av flo-
des- och effektmétningar pa filtet.

Det visade sig att periodisk kalibrering
av utvalda méitningar inte réckte for
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att garantera energibalansens métnog-
grannhet for ett sa stort verk som Hog-
dalenverket.

Efter de senaste tillbyggnaderna vid
verket upptéicktes att mingden produ-

VAR TAR ENERGIN VAGEN? Det kan vara svart att -

cerad energi inte stidmde med den le-
vererade energimingden. Skillnaden,
som tidvis kunde vara upp mot 30 MW,
forsvarade energirapporteringen samt
optimeringen av hela anldggningens en-
ergiproduktion.

Anders Eklund, som &r teknikchef vid
POD Soder, sdger att avvikelsen i energi-
balansen dven forsvarade budgeteringen
samt bokningen av avfallsbrinsle for
kommande ar. Varken kunderna eller

Bild 1. Sankeydiagram éver de huvudsakliga balanspunkterna vid Hégdalenverket, samt

de storsta i balansanalysen estimerade felen.




forsorjningen av fjarrvirmen paverkades
dock av detta eftersom de skilda kund-
méitningarna dr mycket noga overvakade
och kontrollerade att de visar korrekt.

Vid valet av samarbetspartner for en-
ergibalansprojektet presenterades flera
olika l6sningar, bland annat uppbyggnad
av en datormodell for hela verket och att
avvikelserna berodde pa saknade mét-
ningar inom verket. Indmeas utgick fran
att métfel i huvudsak orsakade de avvi-
kelser som hade upptéckts i energibalan-
sen och att problemet gick att l6sa utan
stora investeringar genom att korrigera
méitningarna pa plats.

Korrigering av balansen

Det stora antalet méatpositioner gjorde
att kalibrering av alla métningarna inte
var en ekonomiskt hallbar 16sning for att
korrigera energibalansen.

Istéllet gjordes en analys av energiba-
lansen for att identifiera de majliga or-
sakerna till den stora avvikelsen s& att
kalibreringarna kunde riktas till dessa
positioner. Energibalansen vid Hogda-
lenverket analyserades forsta gangen

FJARRVARME

=
p]
=
o
o
(e
S
(=4
(=]
'S

avgora vid en sa stor anldggning som den i Hogdalen med sex pannor for avfallseldning.

hosten 2008 och da identifierades storsta
delen av de méttekniska fel som bidrog
till den stora avvikelsen mellan produce-
rad och levererad energi.

Framsta orsaken var ett stort matfel i
en utgiende fjarrvirme-flodesmétning,
som inte tidigare var kalibrerad. Ana-
lysen visade ocksa pa att vissa effekt-
berdkningar var felaktiga, bland annat
var berdkningen av den utgdende fjarr-
véarme-effekten fran verket inte korrekt i
alla process-situationer.

Korrigeringarna och de rekommen-
derade kalibreringarna utférdes under
vintern och varen 2009. Energibalansen
analyserades pa nytt i juni 2009 for att
se hur korrigeringarna hade forbattrat
maétkvaliteten. Det visade sig nu att ba-
lansens métningar var i betydligt battre
skick och skillnaden mellan producerad
och levererad energi hade minskat till
dryga 5 MW. Vid andra analysen hittades
mindre kvarvarande fel i de interna ef-
fektberdkningarna samt en ostabil maé-
tare. Nar dessa korrigeringar har gjorts
forvantas skillnaden sjunka mot noll.

Nyttan av att kalibrera

Detta arbetssédtt bestdende av kali-
breringar och korrigeringar styrda av
balansanalyser visade sig fungera yp-
perligt vid Hogdalenverket. Nyttan av
kalibreringarna var nu mycket storre
nér atgiarderna riktades till de vikti-
gaste positionerna och till positioner
med estimerade fel. Energibalansen
med en avvikelse pa 30 MW korrigera-
des utan investeringar i program och
anordningar.

Fordelen med detta koncept &ar att
mitvirdena granskas dnda till energi-
rapporten och att métfel uppticks och
kan korrigeras betydligt effektivare
dn ifall méatningarna kalibreras pe-
riodiskt med ldnga kalibreringsinter-
vall. En noggrann energibalans med
palitliga métningar ger en korrekt
energirapportering och budgetering.
Noggranna och pélitliga méitningar &r
dven en nodvéandig grund for ytterli-
gare optimeringar och forbittringar
av driften, t.ex. med olika optimerings-
program.

Inbesparingar finns ocksa att hdmta
inom underhallet med hjalp av balans-
analysen.

Anders Regert som ansvarar for pro-
cessinstrumentationen vid Hoégdalen-
verket séger att detta verktyg kommer
att underlédtta planeringen av under-
hallet. "Balansanalysen kommer att
hjalpa oss att tillampa tillstandsba-
serat underhall istéllet for kalender-
styrt, pa flera av vara méitare. Genom
att rikta kalibreringarna kommer vi
att utndvika utforandet av onodiga ka-
libreringar”.

Balansanalys tva ganger per ar
Framtidsplanen vid Hoégdalenver-
ket dr att utfora balansanalyser tva
ganger per ar, for att i fortsdttningen
validera virdena i periodrapporterna
samt styra kalibreringarna. Pa det vi-
set fas en tdtare periodisk kontroll av
métningarna bakom energirapporte-
ringen, detta dr en stor fordel jamfort
med tidigare periodiska kalibreringar
av vissa méitningar. P4 ldngre sikt ar
det dven mojligt att validera métvir-
dena och energirapporteringen pa ma-
nadsbasis. O
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