FORSKNING & UTVECKLING

Effektiv energibesparing med
nhoggranna flodesmatnmgar

Den svenska energiintensiva in-
dustrin har med regeringen dverens-
kommit att effektivisera energifor-
brukningen i sina processer. Som ut-
byte harindustrinen mgjlighet att fa
en skattereduktion pa el med 0.5
ore/kWh. Den 5-driga avtalsperio-
den bestdr av tva delsteg.| det forsta
steget bygger man upp och certifie-
rarenergiledningssystemet och i det
andra steget utfor man de utvalda
besparingsatgarderna.

en pigiende uppbyggnaden
D av energiledningssystemen

innebir en kartliggning och
analys av energifldden i processen fr
att identifiera de 16nsammaste posi-
tionerna for energibesparingar. Ener-
giledningssystemet skall vara ett kon-
tinuerligt &vervakningssystem for
energianvindningen och ge grunden
till en kontinuerlig effektivisering
dven efter den nu aktuella avtalsperi-
oden.

Kartlaggning av
energiforbrukningen

En av energiledningssystemets grun-
duppgifter ir att pélitligt kartligga
energi-férbrukningens férdelning
inom foretaget. De stora energiflode-
na i processerna ir vanligen forsedda
med kontinuerliga mitningar. Nir
det giller el har man inte betydande
problem med mitnoggrannheten.
Andra energifldden uppmits huvud-

Fdltkalibrering av en naturgasflédesmditning pagar. Flédets referensvarde erhdlls fran gasens medelhastighet i réret. Den uppmydits
med pulser av radioaktiv gas som injiceras in i gasledningen.

sakligen med flodesmitare och dir ir
mitsituationen betydligt svérare.

Matosdkerheten vid
industrins energiflodes-
matningar

Den verkliga mitosikerheten vid in-
dustrins energiflddesmitningar kom-
mer tydligt fram i felstatistiken som
Indmeas har samlat genom sina ac-
krediterade filtkalibreringar. Bild 1 vi-
sar statistiken pd mitfel observerade
for industrins stora huvud- och lag-
trycksingmitningar. Mitfelet stir for
det totala mitfelet inkluderande miit-
donens, tryck- och temperaturmit-
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Bild 1. Férdelningen av mditfel konstaterade vid Gngmdtningars forsta fdltkalibrering.
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ningens och kompenseringens fel
samt felen i resten av mitkedjan fram
till det slutliga digitala métvirdetiau-
tomationssystemet. P4 basis av bild 1
kan man estimera att den statistiska
mitosikerheten vid industrins dng-
mitningar uppgér till ca 18 %. Den sto-
ra mitosikerheten beror pa den stora
mingden felmajligheter i den relativt
komplicerade angmitningskedjan.
Speciellt stora mitfel hittar man of-
tast i anliggningar dir onoggrannhe-
ten i mitvirdena historiskt sett haft
foga betydelse. Sidana situationer har
typiskt uppkommit i kraftanligg-
ningar med huvuduppgift att endast
leverera tillrickligt med anga for in-
tern férbrukning.

Mitfelen i bild 1 har plockats fran
mitpositionernas forsta kalibrering.
Den férsta kalibreringen dr den vikti-
gaste eftersom man da vanligen hittar
de storsta mitfelen. De konstaterade
miitfelen #r vanligen stabila fel som,
efter att de har blivit upptickta, rela-
tivt litt kan lokaliseras i mitkedjan
och korrigeras. Rekalibreringar med
jamna mellanrum kriivs ockss, men dé
ir det vanligen fragan om kontroller-
ing av mindre mitfel som smining-
om kan viixa upp som folid av tex.
drift i mitelektronik.

Felstatistiken vid matarvatten- och
kondensmitningar motsvarar i stort
sett &ngmitningarna. Ett exempel pa

en typ av brinslemitning visas i bild
2. Den presenterar industrins inre na-
turgasmitningars feldistribution som
dven den uppvisar stor mitosikerhet
vid okalibrerade mitpositioner. Nya
foreskrifter férutsitter mitnoggran-
nhet dven vid lastolja-, svartlut-och ga-
solflddesmitningar. Det ir inte for-
vinande att de forsta kalibreringsre-
sultaten dven fér dem hinvisar till
okalibrerade mitningars stora mito-
sikerhet.

Inom industrin finns en allmin
benigenhet att lita pd energimit-
ningarna om energibalansen stimmer.
Beklagligtvis kan man inte gora si. Att
energibalansen stimmer betyder bara
att summan av mitfel pd balansrik-
ningens bada sidor 4r lika. Energiba-
lanserna stimmer ofta bara d4rfor att
man vet att de borde stimma och litt
accepterar korrigeringsatgirder som
minskar obalansen.

Pumpanalys - en enkel
16sning till elbesparing

Det andra steget som avtalet forplik-
tar till 4r elbesparingsatgirder, som
skall utféras under den femariga av-
talsperiodens tre sista ar.

Pumpar hor till den maskingrupp
som konsumerar storsta delen el i pro-
cessindustrin. De stora pumpningar-
na ger en mdjlighet till 1nsam beprd-
vad elbesparing. Metodiken baserad
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Bild 2. Férdelning av mditfel konstaterade vid naturgasmdtningars forsta faltkalibrer-

ing.

pa noggranna pumpanalyser har ut-
vecklats och grundligt testats av Ind-
meas redan 10-15 r sedan dd man se-
nast hade ett intresse for elbesparing
inom processindustrin.

Slutsatsen fran ca 300 st. grundli-
ga och noggranna pumpanalyser ut-
forda huvudsakligen i svenska och
finska massa- och pappersbruk var att
i medeltal dver 30 % av elenergin i var-
je pumpning kunde besparas med
kortare #n 2 ars iterbetalningstid. Lon-
samheten var i stort siitt densamma
for alla bruk oberoende av tex. bru-
kets eller processens &lder. Antalet
varvtalsreglerade pumpar har tkat na-
got speciellt i Sverige vilket i sin tur
delvis har minskat den allminna be-
sparings-potentialen i pumpningars
reglering. Nya MC-pumpars verk-
ningsgrad har stigit betydligt, vilket

gor att det l6nar sig att betrakta ock-
s& dldre MC-pumpar. Elpriset antas all-
mint f6rbli hogt under kommande ar
vilket naturligt Skar besparingarnas
lonsamhet.

Vad innebéar pumpanalysen?
Elbesparing vid pumpningar i stor
skala forutsitter grundliga systema-
tiska pumpanalyser. Pumpningarnas
huvuduppgift 4r att dstadkomma riit-
ta flsden i processror. Grunden fr en
pumpanalys dr dirfér en noggrann
pilitlig bestimning av flodet. Dirtill
behdvs samtidig mitning pa tryck
dver pumpen och majlig reglerings-
ventil, varvtal om det ir reglerat samt
pumpmotorns eleffekt. For att kun-
na analysera besparingspotentialen
vid regleringen behdver man #ven
veta pumpningens varaktighetskurva.

Den sistnimnda maste oftast beds-
mas genom méitning dver en repre-
sentativ tid.

[ pumpanalysen analyseras be-
sparingsméjligheterna vid forbittring
av bide pumpdimensionering och re-
glering. Metoden #r en totaloptimer-
ingsmetod som, dven om den ir rela-
tivt arbetsam, representerar bara ca 10
% av elbesparingsarbetets totalkost-
nad.

Ingen deloptimering!
Systematisk installering av varvtals-
regleringar #r ett exempel pa delopti-
mering som ger ‘dyra’ besparingar.
Varvtalsreglering minskar nog nistan
alltid regleringsférluster men priset ir
ocksa hogt. Det ir korrigeringen av
pumpdimensioneringen som oftast
ger betydligt 16nsammare besparing.
Ett annat exempel pi deloptimering
med sm3 besparingar ir systematisk
nedsvarvning av pumphjul i positio-
ner dir regleringsventilen observeras
att alltid strypa.

Den totala
besparingspotentialen
Elbesparing vid stora pumpningar ger
processindustrin ett direkt sitt att
uppfylla sin avtalade forpliktelse att
spara el. Om besparingsitgirderna rik-
tas till pumpar ver 50 kW kommer
den totala I6nsamma elbesparingspo-
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tentialen med iterbetalningstid vil
under 2 ar att vara 2040 % av den el
som totalt konsumeras i alla brukets
pumpar. Férutom elbesparing medfor
forbittrad pumpdimensionering ock-
sa forbittrad pumpningssikerhet och
minskade underhéllskostnader.
RistTo KUOPPAMAKI, TEKN.LIC.
Oy INDMEAS AB

Med hjdlp av noggranna pumpanalyser
kan man spara betydliga méngder el vid
processindustrin stora pumpningar.
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