ELIOS

INSPECIONAR E
EXPLORAR
ESPACOS
INTERIORES E
CONFINADOS

D bra o prim drone
tente a colisoes, projetad

p specionar e explorar
locais ma is inacessive is. Ao voar
pela primeira vez por espag

t res, complexo hei
de obstdaculos, o Elios lib
potencia | dos drones em diversas

aplicacoes onde seu uso era

simplesmente impossivel.




BENEFICIOS.
MUDAR AS REGRAS
DO JOGO

RESIST_ENCIAI-\
COLISAO.
400 MILHOES DE

ANOS DE EVOLUCAO
SUPERANDO O
DESAFIO DE FAZER
VOOS INTERIORES

Inspirado na habilidade dos insetos para manterem a
estabilidade depois de uma colisdo durante o voo, o
conceito aéreo do Elios é o resultado de centenas de
milhoes de anos de evolu¢do natural. Através de uma
abordagem uUnica e pragmatica, o Elios supera os maiores
desafios de drones durante voos interiores em espacos
confinados e com 0S Oou em contato com humanos:

o risco de colisdo'eferidas. Ao privilegiar a abordagem

de resisténcia as colisoes em vez de detectar ou evitar
obstaculos, o Elios proporciona o grau de confiangca que
esperam os profissionais que operam em ambientes onde
falhar n@o € uma opcado.

ABILITY

ELIOS INSPECIONAR E EXPLORAR

MELHORA A SEGURANCA

Ao possibilitar a inspecdo visual remota em
qualquer ambiente interno, o Elios evita a
necessidade de que os operdrios entrem em
lugares perigosos ou que enfrentem situacoes
arriscadas.

REDUZ O TEMPO DE INATIVIDADE

O Elios estd preparado e pronto para coletar
imagens dentro de um minuto. Realizar uma
inspecdo completa ndo é mais uma questdo
de dias, mas de horas.

MENOR CUSTO

Andaimes, acessos por corda ou guindastes
ndo sdo mais necessdrios para realizar uma
inspecdo visual. O Elios coleta imagens

dos espacos mais complexos e cheios de
obstdculos para vocé.

WWW.FLYABILITY.COM
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CARACTERISTICAS

RETORNO DE VIDEO AO
VIVO DE 2.4 GHZ

Robusta ligacdo digital

descendente de video para
operacoes além da linha de visdo, Patented
inclusive em ambientes metdlicos. Technology

CARGA UTIL INTEGRADA ™

Gravacdo de imagens térmicas
e simultaneas em full HD com
angulo de inclinagdo ajustadvel.

..............................................................

 ESTRUTURA PROTETORA

ILUMINACAO
INCORPORADA

Estrutura de fibra de carbono,
resistente as colisoes de até 15
km/h. Design modular para

Luzes LED potentes para manutencdo fdcil.

navegacdo e inspecdo em lugares

eSCcuros

- . REVISAO POS-MISSAO
OPERACAO CONTINUA
Apds finalizar o voo de inspecdo,

nosso software apresenta os dados
da missdo para referéncias futuras.

As baterias podem ser trocadas em
segundos.

ﬂ
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ESTRUTURA PROTETORA
RESISTENCIA AS
COLISOES, UMA MANEIRA
REVOLUCIONARIA DE
VOAR.

Ao levar sua prépria estrutura protetora, o Elios é resistente a
colisdes. Isto significa que vocé pode acessar os lugares mais
estreitos sem risco de quebradura. Sem precisar focar em
evitar obstdculos, o Elios rebate e rola neles para continuar
seu caminho. Vocé pode voar préximo ou inclusive em direto
contato com humanos sem risco nenhum de feridas.

YABILITY ELIOS INSPECIONAR E EXPLORAR WWW.FLYABILITY.COM | 7




ESTRUTURA PROTETORA

I 4

O DESACOPLAMENTO E A CHAVE. LEVE E ROBUSTO. TAMANHO PERFEITO.

i |

W, . » Patented
J Technology

A estrutura protetora do Elios
ndo é qualquer uma. Ela
desacopla sobre trés eixos a
partir da estrutura interna- o
drone - usando um mecanismo
de suspensdo gardan. Este
engenhoso mecanismo de
desacoplamento é o que permite
ao Elios permanecer estdvel em
caso de colisdo.

Patenteada pela Flyability,

a estrutura protetora é uma
abordagem Unica e pragmdtica
para fazer voos interiores, em
espacos complexos e confinados

e em contato com pessoas.

Ao eliminar a necessidade de
perceber e evitar os obstdculos,
vocé pode comecar a inspecionar e
explorar os lugares mais dificeis de
alcancar sem demora nenhuma.

ABILITY

<400mm

INSPECIONAR E EXPLORAR

A estrutura protetora do Elios é feita de fibra
de carbono com um suave revestimento. Ele
pode resistir colisoes de forma uniforme, em
todo o drone a uma velocidade que chega até
4 m/s.

Construida com subcomponentes modulares
que facilitam o processo de manutencdo e
oferecem aberturas amplas para acessar com
a mdo a caixa da bateria ou o compartimento
de cartdo SD.

De forma esférica, a estrutura protetora so
vem em um tamanho. Com um digmetro
ligeiramente inferior a 400 mm, ela é um
pouco menor que o menor bueiro padrdo.



CAMERA
FULL HD

ILUMINACAO
AJUSTAVEL
BORDO

IMAGENS TERMICAS

= FLYABILITY

CARGA UTIL
PROJETADA PARA
PROFISSIONAIS.

O Elios tem incorporada uma camera full HD, uma camera
térmica e um sistema de iluminag¢do LED a bordo com
intensidade ajustdvel de forma remota. Uma vez que
chegue aos lugares mais inacessiveis, vocé tem todas as
ferramentas incorporadas para tirar as melhores fotos
possiveis em condicoes proximas d total escuriddo.

ELIOS INSPECIONAR E EXPLORAR WWW.FLYABILITY.COM
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CARGA UTIL

CAMERA
FULL HD

CAMERA
TERMICA

UMA VISAO FLEXIVEL.
OLHA ACIMA E
ABAIXO.

Ao voar em contato com a superficie, o Elios
pode coletar imagens em detalhe com uma
resolucdo submilimétrica de 0,2 mm/px.

O fluxo de video da cdmera é gravado dentro
do drone, em um cartdo SD hospedado no
cabecote da carga util. Também é enviado ao
piloto a uma resolucdo mais baixa.

A camera oferece uma resolucdo de 1920

x 1080 com 30 fotogramas por segundo e
funciona muito bem com iluminac¢do reduzida.
Corrigida automaticamente de forma
predeterminada, o valor de exposicdo (EV, por
suas siglas em inglés) das imagens capturadas
também pode ser ajustado a distancia, a partir
da estacdo terrestre.

12

Olhar além do que um humano pode ver pode
ser crucial em muitos casos. Detectar uma
fissura que é invisivel pode ajudar a antecipar
uma potencial e maior degradacdo. Detectar
um corpo em condicoes de iluminacdo
reduzida pode simplesmente salvar vidas.

O Elios incorpora uma cdmera FLIR de nucleo
ndo refrigerado com uma resolugdo de 160 x
120 pixeis com 9 fotogramas por segundo.

ABILITY

Montadas em uma cabeca giratoéria, as

cameras podem capturar imagens olhando
para acima e abaixo do drone. A camera full
HD oferece um campo de de visdo de 215°

e um campo de visdo horizontal de 130°,
enquanto a cGmera térmica proporciona um
campo de visdo vertical de 42° e um campo
horizontal de 56°.

INSPECIONAR E EXPLORAR

ILUMINACAO A
BORDO.
FACA-SE A LUZ.

Ao inspecionar e explorar ambientes
completamente escuros, o sistema de
iluminacdo LED a bordo se torna bem util. Ele
ilumina a cena em todas as direcoes que vocé
precisar evitando a necessidade de qualquer
iluminagdo externa adicional.

A intensidade dos cinco grupos de luzes LED
de alta eficiéncia proporciona iluminagdo na
frente e na parte inferior e superior do robo e
pode ser ajustada de forma remota usando a
estacdo terrestre.

Ao mudar o dngulo de inclina¢do do cabegote
da camera, o feixe luminoso é adaptado,
fornecendo sempre a iluminacdo correta.

13
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COMUNICACAO
SEM FIOS
ROBUSTEZ E
RENDIMENTO.

O Elios vem equipado com um sistema de comunicagdo
sem fios de Ultima geracdo que proporciona um retorno de
video ao vivo, o qual permite ao piloto levar o drone até os
lugares mais inacessiveis, a vdrias centenas de metros além
da linha da visao.

= FLYABILITY

COMUNICACAO SEM FIOS.
SUPERAR AS NECESSIDADES DE
INSPECAQO E EXPLORACAQO INTERIOR

O sistema de comunicagdo

sem fios oferece uma sélida
transmissdo de sinal digital,
bidirecional e de longo alcance que
inclui uma liga¢cdo descendente
de dados e videos, do veiculo
aéreo até a estacdo terrestre e
ligacdo ascendente de comandos,
da estacdo terrestre até o veiculo
aéreo. Com uma banda de
frequéncia de 2.4 GHz, o sistema
de comunicacdo sem fios ndo
requer nenhuma autoriza¢do
especial para operar e conserva
sua alta qualidade, inclusive

NOS espacos Mais complexos e
confinados. Por exemplo, o Elios
pode voar a mais de 100 metros
acima do chdo em uma caldeira
fechada e o piloto ficar em pé e

seguro fora da abertura de entrada.

Devido a que cada uso tem suas
proprias especificacoes, colocamos
junto uma tabela que representa
0s usos padroes e a cobertura de
sinal que é esperada.

INSPECIONAR E EXPLORAR

» +150m ®

A mais de 150 m em uma
chaminé, enquanto fica de pé na
base.

+150m
——— >

2

A mais de 150 m em tuneis com
peguenas curvas.

Dezenas de metros longe, em
um tanque de lastro metdlico,
multiplos compartimentos longe.

Vdrios quartos longe em um
prédio padrdo, escadas acima.

15



E STACAO T E R R E s T R E A estacdo terrestre Elios estd composta de um

controle remoto, um tablete e um aplicativo

p | LOTO E F | C | E N T E de controle terrestre com objetivo especifico, o

qual proporciona ao piloto dados de telemetria

D E U M LO CA I— ao vivo, um fluxo de video ao vivo em cartdo
S E G U R O SD capturado pelo Elios e toda a informacdo

e controles que vocé precisa para operar de
forma eficiente e segura. Além de oferecer-Ihe
controle total sobre a navegac¢do do drone, os
diferentes botdes do controle remoto permitem
ajustar, em tempo real, todas as configuragoes
da cdmera, tais como exposicdo, iluminacdo e
angulo de inclinacdo.

\
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FUNCIONALIDADE.

CONSTRUIDO PARA O MUNDO REAL.

ADAPTADO PARA SUA EMPRESA.

Como acontece com todas as novas
tecnologias, a integracdo dos drones em seu
fluxo de trabalho exige implantar mudancas.
Porém, é importante que estas mudancas
tenham um impacto minimo em seu
cronograma e que estejom em conformidade
com os aspectos particulares de sua profissdo.

Fizemos o Elios resistente & poeira e

salpicos, capaz de operar em ambientes com
temperaturas entre 0°C e 50°C, bem como
resistente a erros, para que possa ser pilotado
facilmente por qualquer pessoa. Capacitados
apds umas poucas horas de treinamento, seu
pessoal aprenderd rapidamente as habilidades
de pilotagem. Projetado para fazer voos nos
interiores onde nenhuma ou quase nenhuma
regulacdo do drone aplica, o Elios se integrard
de forma harmonica em seu fluxo de trabalho.

= FLYABILITY
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PRATICIDADE

VOO N°3

VOO N1

Voo de reconhecimento

Corrosdo nas paredes

VOO N°2

Integridade de
vigas e teto

= FLYABILITY

DURACAO DA BATERIA.

DIVERSAS FAIXAS HORARIAS DE 10
MINUTOS PARA CAPTURAR TODOS OS

DETALHES.

Uma inspec¢do normal com um
drone frequentemente comeca
com um voo de reconhecimento,
o qual permite encontrar todas
as dreas de interesse que
merecem um olhar mais proximo.
A experiéncia obtida a partir de
missoes em caldeiras, tanques
de armazenamento, tanques

de lastro, prédios, chaminés,
etc., mostra que 10 minutos sdo
suficientes para realizar este voo
de reconhecimento na maioria
das infraestruturas. Com base
na informacdo coletada durante
o voo de reconhecimento, sdo
planejados outros voos para
inspecionar

INSPECIONAR E EXPLORAR

com mais profundidade pontos
de interesse definidos através da
captura de imagens em primeiro
plano. O retorno do drone para

o operador depois de cada
segmento da inspec¢do permite
revisar as imagens em detalhe

e refinar/atualizar o plano de
inspecdo em marcha com base
nos dados reais.

Apods cada voo, as baterias

sdo trocadas em segundos.
Simplesmente retire as usadas,
insira as novas e continue com o
voo de novo.

2]



DADOS.
APROVEITAR AO
MAXIMO SEU

TEMPO DE VOO.

Uma vez que o voo tenha finalizado, vocé
pode explorar em forma imediata os dados
gravados no cartdo SD, incorporado no Elios.
Ndo é requerido nem pos-processamento
nem nenhum software especifico. Para

evitar dificuldades, utilizamos arquivos
simples de video que podem ser lidos no
tablete da estacdo terrestre. Dados do voo,
videos térmicos e pontos de interesse (POI)
selecionados s&o gravados em um cartdo SD
exclusivo. Ao utilizar o Flyability Inspector, vocé
pode correlacionar os dados de voo e os POI
com ambos os fluxos de video.

FLYABILITY INSPECTOR.

ANALISES DE IMAGENS TERMICAS, DE
REGISTROS E DE VIDEOS POS-VOO.

Eﬁgl e

INSPECIONAR E EXPLORAR

Com o Flyability Inspector, vocé
pode revisar seus voos, fotograma
por fotograma, e beneficiar-se,
além das imagens, da valiosa
informagdo de voo gravada no
cartdo SD para registro.

Vocé pode recuperar os pontos
de interesse (POI) assinalados
durante um voo e extrair apenas
as imagens fixas relevantes para
sua missdo.

Gravado também no cartdo

SD para registro, o fluxo de
video gravado com o sensor
térmico é exibido como uma
transparéncia de fluxo de video
full HD que sobrepde-se a outro,
proporcionando informacdo
adicional.
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ESPECIFICAGCAO TECNICA

MODOS DE VOO

TIPOS: Impulso manual, fixacdo
de altitude, modo pro (alta
velocidade)

pispoNiBiLIDADE:  1TOCO entre modos a qualquer
momento

Aprovabeavarias: POUSO automatico quando a
bateria estiver baixa ou por perda
de sinal

ELETRONICA A BORDO

avienicaasoroo:  Piloto automdtico, cGmera de
video térmica e gerenciamento do
sistema

potenciaaBorno:  Controle de motores

SISTEMA DE VOO

TIPO: Configuragdo de quadrotor
DIMENSBES: Cabe em uma esfera de <400mm
MOTORES: 4 motores elétricos sem escovas
HELICES: 4 hé"CGS, 12,7 cm (5 pol.)

peso pe pecoracem: /00 g incluindo a bateria, a carga
util e protecdo
Até 10 min.

TEMPO DE VOO:

VELOCIDADE DE
ASCENSO MAXIMA: 1,5 m/s (em modo normol)

2,5 m/s (em modo pro)
MAX. VELOCIDADE
NOAR: 6.5 m/s (em modo normal)

9 m/s (em modo pro)
resisTenciaaovento: MAX. 5m / S (em modo pro)
sensorespevoo:  |MU, magnetémetro, barometro
MATERIAIS: Compostos de fibra de carbono,

liga de magnésio, aluminio

aerondutico, termopldsticos de
alta qualidade
TEMP. OPERACIONAL: OOC a SOOC

= FLYABILITY

COMUNICACAO SEM FIOS

TIPO: Ligacdo descendente de dados
e videos digitais, bidirecionais
e de longo alcance até ligacdo
ascendente de comandos para

drones

FREQUENCIA: 2.4GHz

ALCANCE: Até 500 m em linha de visdo
direta

CONTROLE REMOTO

TIPO: Ergonémico
Controles de joysticks e carga util
Saidas de video integradas

PESO: 8'IOg

Temp. operacionat: O°C a 40°C

PORTA DE SAIDA: HDM|, SD|, USB

BATERIA: 6000 mAh 2S

CONTROLES: Controle de veiculo aéreo e de
configuracoes de carga util

Controle remoto opcional
(operador de cdmera) com
recebimento de fluxo de video em
tela secunddria e controle dual de
configuracoes da camera.

ELIOS INSPECIONAR E EXPLORAR

ENERGIA DO SISTEMA
TIPO: Bateria de polimero de litio, 3

células, 2800mAnh, 33.08Wh

TEMPO DE CARGA: ] h

TRocaDEBATERIA: < | MiNUtO

CARGAS UTEIS INTEGRADAS

CABECOTE DE CARGA

oL Amortecimento para vibracoes
INCLINAGAO

ASCENDENTE: +65 graus

INCLINAGAO

-60 graus

DESCENDENTE:

CAMERA PRINCIPAL

vibEo: FHD (1920 x 1080) a 30fps, bom
rendimento com iluminacdo
reduzida, gravado a bordo e
enviado oo piloto e ao operador

da cdmera
CAMPO DE VISAO
HORIZONTAL: 130 graus
CAMPO DE VISAO
VERTICAL: 75 graus

CAMPO DE VISAO . ~
verncaLtora: 215 graus (considerando a rotacdo

para cima e para abaixo da carga
atil)

mopos bk controLe: AUtOMAtico com compensacdo
EV, modo totalmente manual

WWW.FLYABILITY.COM
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DESCRICAO DO SISTEMA TECNICO

CAMERA TERMICA SEGURANGCA OPERACIONAL E
RESISTENCIA AS COLISOES

TIPO: Camera FLIR de nucleo ndo
refrigerado wzesbenavesacio:  Luzes verdes (estibordo) e

VibEo: 160 x 120 pixeis a 9fps, gravado a vermelhas (bombordo).
bordo GAIOLA DE PROTEGAO: Gaiola de fibra de carbono

campodEvsio  5g graus com revestimento suave,

CAMPO DEVISAO subcomponentes modulares

VERTICAL: 42 graus para fécil manutencéo.

Suspensdo feita com polimeros

SISTEMA DE ILUMINACAO elostémeros termopldsticos.

Tamanho das aberturas:

TIPO; 5 grupos de luzes LED de alta triangulos de aprox. 11 cm de
eficiéncia na frente e na parte lado. Permite acesso manual
inferior e superior do robo para trocar baterias.

CONTROLE: A partir do controle remoto, feixe resistenciaas cousses: Uniforme em todo o drone.
luminoso adaptdvel controlado Até 3m/s sobre objetos
pela inclinagdo da cdmera pontiagudos, até 4m/s sobre

ENERGIA: Energia nominal de 11.4W para objetos planos.
iluminacdo frontal, mdx. instalado  pesacorcamento:  Sistema de suspensdo gardan
total 28W de 3 eixos. Anel feito com

compostos de fibra de carbono e
viga transversal.

= FLYABILITY

ACESSORIOS

macapetransporte:  Mala de transporte conforme

CARREGADORES:

os padroes IATA para bagagem
despachada. Dimensoes
(aproximadas): 60 cm x 50 cm x
50 cm

Carregador de bateria
equilibrado de polimero de litio
3 A/ 35W, com indicador de
status de carga. Carregador RC:
Carregador USB para tablete de
17,4V, 57 W: 5V

ELIOS INSPECIONAR E EXPLORAR

SOFTWARE PARA
ESTACAO TERRESTRE

APLICATIVO MOVEL USADO
DURANTE O VOO

CARACTERISTICAS: Video em tempo real e telemetria
de drone, visualizacdo do status
(bateria restante, configuracdes
de carga util, adverténcias, etc.),
configuracoes para carga util
de controle e outras diversas
configuracoes.

SISTEMA OPERACIONAL: Android, otimizado para toblete,
vem com sistema para drones

VIDEO POS-VOO, ANALISE TERMICO
E DE REGISTRO (FLYABILITY
INSPECTOR)

CARACTERISTICAS: Visualizador de video e video
térmico (fotograma por fotograma),
registro de voo e andlise que inclui
pontos de interesse gravados
durante o voo, capturas de tela e
exportacdo de dados de voo.

sistemaoperaciona:  VWindows 7, 8e10 (SO 64 bitS).

WWW.FLYABILITY.COM 27
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A Flyability é uma empresa sediada na Suica dedicada
a desenvolver e fabricar drones resistentes a colisdes

e seguros para a inspecdo e exploracdo de lugares
inacessiveis. Os drones jd sdo uma solucdo integrada,
pois eles economizam tempo, custos e reduzem os riscos,
porém, nenhuma solucdo atual tem sido efetiva em
dreas complexas.Trabalhamos em estreita colaboracdo
com nossos clientes do setor energético, onde algumas
estruturas industriais representam grandes riscos para a
saude e seguranca dos operdrios quando for necessdria
uma inspecdo. Nossa meta é substituir essas operacoes
perigosas com nosso drone para inspecdo, o Elios.

sales@flyability.com




