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当今的商业挑战需要竞争优势

 生产力最大化
 增加容量

 新设备

 改善流程

 约束理论

 缩短周期时间

 减少非增值时间

 减少浪费

 维护计划，停机

 新产品

 生产计划

 成本最小化
 减少库存

 JIT，看板，精益

 提高质量

 六西格玛，统计过 程控制 (SPC)

 资源使用

 高效的人员配备

 物料搬运

 设施设计



模拟提供竞争优势

 什么限制了你准确快速地进行改进的能力?
 事件的不可预测性

 系统相互依赖的复杂性

 财务投资风险

 沟通问题

 模拟技术是提供竞争优势的工具



为什么要模拟......准确性！

 流程图
 通过链接文本和符号帮助定义流程和工作流程

 显示活动和资源的关系

 不提供定量分析

为什么静态分析失败



为什么要模拟......动态！

 电子表格分析
 静态 - 相对于时间不变

 确定性 - 常数值而不是变化

 没有相互依存关系 - 独立于
彼此的处理步骤



模擬的商業用途是什麼？

 允许企业在“使用真实的东西”之前使用精确模型
“实验”验证

 允许企业通过实现低成本的“游戏”创造有利的经
济效益

风险



更好的决策......更快

相对于我的系统或流程，企业的目标是什么？
3

调整以决定
分析

1
决定模型的范围

想象

2
量化成功的KPI

优化



模拟 = 实时预测分析！

成本核算

复杂的文书工作

分销/物流

销售

设施布局和设计

客户流程

业务流程改进
资源利用率

容量规划

人员调度

精益制造，六西格玛

ORDER TO CASH

 离散事件模拟考虑了压缩时间内事件之间变异性，
不确定性和复杂相关性的综合影响。



什么时候适合模拟？

 实际过程可能不存在

 这个过程太复杂，无法在纸上分析

 实际的系统不能被物理破坏

 过去对“直觉”的决定并不奏效

 该系统可以灵活地改变

仿真使企业能够快速地没有风险地评估替代方案

“在电脑中运行不同的场景很便宜”



模拟技术的真正价值是什么？

1) 如果您的组织能够在第一时间做出最佳
决策 - 这对您有多大价值？

2) 如果你的组织能够在一半的时间内做出
最佳决策 - 这对你有多大价值？



完整的动画图形..沟通



实验更快

 “假设”场景：
 资源/人力/过程

 流程时间/技能为基础的劳动力

 概率路线/百分比

 基于活动的成本变化

 运行时界面轻松实现宏观变化

 用于多个实验的场景生成器一次运行



有用的指标！

 强大的统计收集
和输出报告运行



 强大的统计收集
和输出报告



问自己'我得到什么'？

经理/主管
 可解释的资本理据

 可预测的变化结果 虚拟试用

 虚拟试用

 可靠的分析

 真正的基于活动的成本计
算

 经过验证/验证的设计

工程师/分析师
 结合时间，系统，数据，

变化

 真正的变化

 报告

 每个人都能看到的解释

 虚拟实验室在您的系统上
进行实验



软件演示

仿真模型



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

Minitab基本功能

 图表 - 直方图，箱线图

 图表摘要

 制程能力 (Process Capability)

 假设检验

1) 单和双样本t检验(One & Two Sample t-Tests)

2) 方差分析：单和双因子(ANOVA: One-Way, Two-Way)

 实验设计 (DOE)

 Minitab助理

Minitab示例



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

M & L Model
3 Lines

Manufacturing Lines

17

两个班次的所有3 
条线的周期时间
是否相同？



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

 模型的整个周期时间数据是什么样的？

 该流程是否能够满足客户周期时间的规格要求？

 模型的周期时间数据与历史循环时间数据的比较如何？

 类似工作站的运行时间是否有显着差异或差不多？

 三条线上的周期时间有差异吗？

 我可以像员工工作班次一样测试其他因素对周期时间的影响吗?

探索的问题



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

 Process Simulator / ProModel强大的输出查
看器可以 显示在过程位置的活动和变量的平均
值，最小值，最 大值和当前数据值

 查看器可以将数据直接导出到Excel中; 这对研
究具体 的观测值非常有用

 但是，您可能需要在模型逻辑中构建其他变量
或使用LOG语句来捕获其他感兴趣的数据

如何获取数据



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

软件演示



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

实验设计 --制造业



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

实验设计

两个响应变量：

 提供300个零件的
日历天数（最小化）

 每月交付的部件数
量（最大化）

确定了五个主要测试因素：

1) Mill 7800 1或2

2) 4轴线EDM 1或2

3) 3轴EDM 1或2

4) EDM钻1或2

5) 使用任何EDM是或否



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

实验设计 --工作表



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

实验设计



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

实验设计



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

实验设计

DOE中的低P  
值表示因子改
变了响应; 换
句话说，这是
显着的！



使用Minitab来帮助分析和验证仿真模型

Minitab助理


