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» Sammendrag

Over 100 landbaserte industribedrifter med utslipp til sjg har mottatt krav om vannovervakning eller endring i
krav om vannovervakning fra Miljgdirektoratet i 2014. Overvakningsprogrammene skal gi grunnlag for
utarbeidelse av regionale vannforvaltningsplaner. Franzefoss Gjenvinning AS, Fylkesmannen i Mgre og
Romsdal og Norsk Gjenvinning AS skal gjennomfgrte overvakning av vannforekomstene i Bolgsvaet i den
forbindelse. Franzefoss AS og Norsk Gjenvinning fikk palegg fra Miljgdirektoratet om videre overvakning i
vannforekomsten som fglge av resultat fra overvakning i 2015. Disse aktarene har samkjgrt program for
vannovervakning for & giennomfgre overvakningen effektivt og gkonomisk. Denne rapporten omhandler
gjennomfgring av og resultater fra vannovervakningsprogrammet.

Overvakningen inkluderte 5 stasjoner, hvorav en stasjon er en referanse. Det ble samlet inn prgver av biota
(albuesnegl) til miljggiftanalyser. Feltarbeid ble gjennomfart i oktober 2018. Pravene ble analysert for ulike
kombinasjoner av metaller, polyaromatiske hydrokarboner (PAH), polyklorerte bifenyler (PCB) og
polyfluorerte organiske forbindelser (PFC). Det ble ikke pavist PAH, PCB eller PFC over grenseverdier gitt i
Miljedirektoratets veileder M-608/2016. Pa grunn av matriksinterferens i prgvene var rapporteringsgrensene
for kvikksglv (Hg) og bly (Pb) hayere enn grenseverdiene gitt i veileder M-608 og M-241, som fgrer til
usikkerhet knyttet til konsentrasjon av disse metallene. Det ble pavist verdier over grenseverdi for Hg i Bio1,
og for Pb i Bio1 og Bio2 i biota ogsa ved overvakning i 2015.

Det er ikke pavist negativ pavirkning som kan knyttes til utslipp fra Franzefoss eller Norsk Gjenvinning.
Vannovervakning gjennomfert i 2018 tyder ikke pa at bedriftens utslipp vil pavirke at miljgmalene for
vannforekomsten ikke nas. Norconsult AS anbefaler likevel videre overvakning pa grunn av usikkerhet i
analyseresultatene som pavirker vurderingsgrunnlaget ved dette arets overvakning.
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1 Innled

1.1

ning

Bakgrunn
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Over 100 landbaserte industribedrifter med utslipp til sjg mottok krav om vannovervaking eller endring i krav
om vannovervaking fra Miljadirektoratet i 2014. Kravet ble fremmet for a ivareta bestemmelser i
Vannforskriften og sikre lik behandling av bedriftene, og skal gi grunnlag for utarbeidelse av regionale
vannforvaltningsplaner. Franzefoss Gjenvinning AS, Fylkesmannen i Mgre og Romsdal og Norsk
Gjenvinning AS skal gjennomfarte overvakning av vannforekomstene i Bolgsvaet i den forbindelse.
Franzefoss AS og Norsk Gjenvinning fikk palegg fra Miljgdirektoratet om videre overvakning i

vannforekomsten som fglge av resultat fra overvakning i 2015.

Franzefoss Gjenvinning AS og Norsk Gjenvinning Industri AS skulle giennomfagre overvaking i Bolgsvaet. For
a gjennomfare overvakingen effektivt og gkonomisk og for & kunne vurdere tilstand og effekt i Bolgsvaet best
mulig gikk aktgrene sammen om gjennomfgringen. | falge programmet skal det overvakes miljggifter i biota

hvert 3. ar.

Undersgkelsen giennomfart i 2018 er et samarbeid mellom Franzefoss Gjenvinning AS og Norsk
Gjenvinning Industri AS. Virksomhetene og deres utslipp er beskrevet under, i tillegg til andre virksomheter
som er sannsynlig & bidra til utslipp i vannforekomstene. Denne rapporten omhandler gjennomfgringen av og
resultater fra vannovervakingsprogrammet. | 2018 omfatter vannovervakning undersgkelser av miljagifter i

biota.

1.1.1 Franzefoss Gjenvinning AS

Anlegget pa Husaya har tillatelse til arlig mottak, mellomlagring og behandling av 80 000 tonn farlig avfall fra
offshorevirksomhet [2]. Det kan maksimalt lagres 7 000 tonn avfall pa bedriftens omrade og avfallet skal
behandles innen 12 maneder fra mottak. Tillatelsen gjelder ogsa anlegg for arlig forbrenning av inntil 600
tonn spillolje som energibeerer i termisk behandling av avfall. Utslippsbegrensninger for utslipp til vann er vist

i Tabell 1.

Tabell 1: Utslippsbegrensninger for utslipp til vann for Franzefoss Gjenvinning AS pa Husgya [2].

Kilde Komponent Utslippsgrenser Gjelder fra
Kansentrasjonsgrense, |  Maksimalt arlig
mg/liter, dagnmiddel utslipp. kg/ar
Prosessutslipp | Totalt organisk karbon, TOC 750 33000 31. mai 2017
__Pr_osg_ssutshpp Olje 20 450 31. mai 2017
Prosessutslipp | Olje 10 3000 | 1.januar 2019 |
Prosessutslipp | Arsen | 0,05 0,5 31 mai 2017
Prosessutslipp | Kadmium 0,01 0.1 |30, 1. mai 2017 |
Prosessutslipp | Krom ot 2 31 . mai 2017
_Prosessutslipp | Kabber - 0,2 5 31. mai 2017 |
Prosessutslipp | K\nkkswlv 0,003 0,06 31. mai 2017
Prosessutslipp | Nikkel — 1] 0,25 8 31. maj 2017
Prosessutslipp Bly 0,05 1 31. mai 2017
Prosessutslipp | Sink ] 05 12,5 3. mai 2017
_Prosessutslipp | Sum PFAST 0'504_ T 0 1 3. mal 20017 |
“Oljeavskiller | Olje 20 31. mai 2017 |

" Per- og polyfluorerte alkylstaffer er en sum av falgende stoffer: PFQOS, PFOA, B:2 FTOH, 6:2 FTS, C3 PFNA, C10 PFDA,
C11 PFUNA, C12 PFDoA, €13 PFTrA, C14 PFTeA, PFHxS, N-EtFOSA, N-Me FOSA, N-EtFOSE og N-Me FOSE.

Vannmengden fra prosessutslippet kan vaere maksimalt 65 000 m® per ar.
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Anlegget pa Husgya bestar av tre hoveddeler; tankanlegg, termisk prosesseringsanlegg og et
kjemisk/biologisk vannrenseanlegg. | tillegg til en hall for lagring av terrstoff. Anlegget har dagnkontinuerlig
drift 365 dager i aret og er alltid bemannet med minimum 2 personer. Normalt jobber 18 personer pa
anlegget. En detaljert beskrivelse av prosesser for mottak og behandling er gitt i overvakingsprogrammet [3].

Vannutslippet fra anlegget er 0,8-4,2 I/s fra rer med 160 mm diameter. Utslippspunktet ligger ca. 270 m fra
land pa 29 m dyp. Utslippet er plassert 1 m over sjgbunn med vinkel -10° i forhold til horisontalt og retning
317° [3].

1.1.2 Norsk Gjenvinning Industri AS

Norsk Gjenvinning Industri AS (NGI) er lokalisert pa Vestbase sammen med ca. 60 selskaper. Anlegget
bestar av en tankfarm, en hall for sortering og mellomlagring av forskjellige typer farlig avfall og et
vannrenseanlegg. Transport til og fra anlegget skjer med bil eller bat [4].

Anlegget pa Vestbase har tillatelse til mottak, lagring og behandling av inntil 40 000 m3 avfall per ar [5]. Det
kan maksimalt lagres 8 000 tonn avfall til enhver tid og avfallet skal behandles innen 12 maneder fra mottak.
Oljekonsentrasjon i spillvann skal ikke overstige 20 mg/L. Behandlingsprosessene ved anlegget er
beskrevet i overvakingsprogrammet [4]. Utslippsbegrensninger for utslipp til vann er vist i Tabell 2, Tabell 3
og Tabell 4.

Utslippspunktet er 40 meter fra land og pa 20-25 meters dyp, hvor det er god vanngjennomstrgmming.

Tabell 2 Utslippsbegrensninger for utslipp av PFC til vann for Norsk Gjenvinning Industri AS pa Vestbase [5].

Utslippskomponenter Utslippsgrenser konsentrasjon (ug/l), | Utslippsgrenser mengde per ar (gram)
Utslipp fra renseanlegg degnmiddelverdi
I dag Sekes om | dag Sokes om
PFOS 50 (sum PFOS/PFOA) 10 130 (sum PFOS/PFOA) | 100
PFOA 50 (sum PFOS/PFOA) 10 130 (sum PFOS/PFOA) | 100
6:2FTS 10 100
Sum 10 PFC forbindelser 40 400
iht. Miljedirektoratets liste'

Tabell 3: Utslippsbegrensninger for utslipp av PAH forbindelser og dodecylfenol til vann for Norsk Gjenvinning Industri
AS pé Vestbase [5].

Utslippskomponenter Utslippsgrenser konsentrasjon | Utslippsgrenser mengde per ar (gram)
Utslipp fra renseanlegyg (Hg/l), degnmiddelverdi
| dag Sokes om | dag Sokes om

PAH 16 100 3500

Benso(a)pyren 11 385

Pyren 11 385

Krysen 11 385

Dofecylfenol med isomere 2 70
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Tabell 4: Utslippsbegrensninger for utslipp av metaller og hydrokarboner til vann for Norsk Gjenvinning Industri AS péa
Vestbase [5].

Utslippskomponénf Utsliﬁpsgrenser
Konsentrasjonsgrense (mg/l) Mengdegrense (g/dagn)
| dag Sokes om I dag Sokes om
pH 6-9 B-8
TOC 1000 72000
Hydrokarboner 10 20 750 1500
Cr (totalt) 0,05 1258
Ni 0,1 24
Cu 0,1 2,5
Zn 0,5 2 12 50
As 0,05 1.2
Mo 0,1 2,5
Cd 0,005 0,011
Sn 0,1 2.5
Ba 0,5 4 12 100
Hg 0,002 0,05
Pb 0,025 0.6
Vv 0,35 8

| tillegg til parameterne i utslippstillatelsen er NGI pliktig & ha kontroll pa utslipp av nikkel, kadmium, bly, PAH
og dodecylfenol med isomere, samt andre komponenter som er omfattet av rapporteringsplikten.

1.1.3 Kristiansund kommune

Kommunen bidrar til forurensning av resipienten via utslipp av kommunalt avlgpsvann. En oversikt over de
kommunale utslippene er gitt i Tabell 5. Utslippspunktene er vist i Figur 1.

2018-12-20x:\nor\oppdrag\sandvika\517\65\5176554\5 arbeidsdokumenter\53 2018-12-20 | Side 7 av 22
miljg\kontroll\5176554_vannovervakning i bolgsvaet_2018.docx



Vannovervakning i Bolgsvaet
Analyser av biota
Oppdragsnr.: 5176554 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: D01

Norconsult 0:0

Tabell 5: Oversikt over utslipp til kommunalt avlgpsvann. Utslippsstarrelse er hentet fra rapportering fra 2017.

2014 2017

Renseanlegg ‘Rensegrad Utslippsdyp

‘ Utslipp ‘ Utslipp

Informasjon om utslippet

RAG Urenset Ca. 25 750 PE 823 PE | all vesentlighet avlgp fra husholdninger.
Jonassenskjaerva meter Forurenset overvann fra vei og parkeringsplasser.
RA7 Lokkemyra | Urenset Ca. 20 3800 2628 Paslipp fra:

meter PE PE e Ca. 2200 fastboende.

o Arbeidsplasser.

e Industri: Slakteri, produksjon av
kosmetikk, bilverksteder,
entreprengrbedrifter.

Forurenset overvann fra vei og parkeringsplasser.
SA11 Bolga Mekanisk - Ca. 20 530 PE 531 PE Industri paslipp fra:
slamavskiller  meter e Entreprengr som driver med behandling
av forurenset vann
e Entreprengrbedrifter
Forurenset overvann fra vei og parkeringsplasser.

Baolgsvaet
SAl11l Bolga
530 PE "“iOum-,a VerptaTan
Wit |
Eappartaiean _./---- W
i Raguusla y
/ '
. o S By
g Y f
S \ \ 7 vigen
Hrrsige ~ ¥
s i", :->"r"{
o —— P
___d_,-"' : e, r

Figur 1 Kart over utslippspunkt for kommunalt avigp i Bolgsvaet.

1.1.4 Andre kilder til forurensing

Det er utfgrt en grundig kartlegging av andre kilder til forurensning i Rapport for vannovervakning i 2015 [6].
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1.2 Resipienten og stasjonsnett

Utslipp fra de aktuelle virksomhetene gar til kystvann med vanntypen moderat eksponert og beskyttet
kyst/fiord. Oppholdstid for bunnvann er antatt & veere kort (dager). Vannforekomstene «Bolgsvaet ved
Husgya» (0303011202-5-C), «Bolgsvaet» (0303011202-6-C) og «Bolgsvaet ved Remlan» (0303011202-2-
C) er resipienter for utslipp fra aktivitet p4 Hus@ya og Vestbase. En oversikt over gkologisk og kjemisk
tilstand i resipienten i dag er registrert i Vann-nett [7] og er vist i Tabell 6.

Noe utslipp fra Husgya gar og til vannforekomsten «Bolgvagen» (0303011202-4-C), men denne resipienten
er ikke del av vannovervakningsprogrammet for biota i 2018.

Tabell 6: Oversikt over gkologisk og kjemisk tilstand for vannforekomstene i undersokelsen [7].

Vannforekomst Vannforekomst ID | Gkologisk |Kjemisk tilstand | Kvalitetselementer -
tilstand kjemisk tilstand

Bolgvagen 0303011202-4-C  Moderat Ukjent

Bolgsvaet ved Husgya 0303011202-5-C Moderat Darlig TBT

Bolgsvaet 0303011202-6-C | Moderat Darlig Hg

Bolgsvaet ved Remlan :0303011202-2-C Moderat Ukjent

En oversikt over stasjonsnettet for biota er vist i Figur 2.

Teratseviion

B INN RN BET -
meet B R g sdath stmah AT .| . Im“"_“' 4 q
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B o Bio4 :
A iLre g X ol .
Viandmai (S e off R
i R ~Bolgsvaet ved Remlan L ———
6997500,
2o
6997000 i Bolgsvaet
:'.:E-.'f"L-"-S\,"AET o i
=17 —
Aewerd 101 Bolgsvaet ved Husaya
6996500 ; g
i Bio5 2 g Bolgvagen
T 1 a | — T
436000 436500 437000 437500 438000 438500

Figur 2: Provetakingsstasjoner utenfor Kristiansund er markert med raod sirkel og vannforekomstene grenser er stiplet bla
linjer og navn pa resipient er gitt ved bla skrift. Informasjon hentet fra Vann-nett [7]. Koordinater - WGS 84 UTM 32N.
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1.2.1 Vannutskiftning og stremforhold - Vannresipient

Den nordgdende kyststremmen og tidevann er viktige for vannutskiftingen i Kristiansundomradet. Den
dominerende stremmen antas & ga inn i Bolgsvaet fra vest mot gst langs den sgrlige siden og ut fra @st mot
vest langs den nordlige siden, se Figur 3 [8].

4

\ "G

AR
5 é\ \{00 \\<
w? Bzemsne’s- kg f
fjor _den '< ot (‘L/.. f
" FREI \JJ/ 2
TR T, A
kilometer

Figur 3: Dominerende stremretning i Bolsvaet og omkringliggende omréder [8].

Det er ikke gjennomfgrt strammalinger ved utslippet til Franzefoss Gjenvinning AS. Dominerende
strgmretning er antatt & ga fra vest mot gst. Modelleringer gjennomfart for Franzefoss Gjenvinning AS viser
god fortynning av utslippet deres [9].

Radgivende Biologer AS har beregnet et innlagringsdyp for utslippet fra Norsk Gjenvinning Industri AS.
Innlagring skjer pa 10 m eller grunnere avhengig av sesong og vannfering. Det er beregnet over 1000
ganger fortynning ved innlagring og over 6000 ganger fortynning 1 km fra utslippet [10].

Stremmalinger gjennomfert av Radgivende Biologer AS i september-oktober 2013 viste at vannfluksen
hovedsakelig gar mot vest- sgrvest pa 10 m dyp ved utslippet fra Norsk Gjenvinning Industri AS, se Figur 4.
Ved innlagring av utslippet pa dette dypet transporteres derfor utslippet utover i Bolgsvaet.
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Figur 4: Vannfluks pa 10 m dyp ved utslippet fra Norsk Gjenvinning Industri AS [4].

Bolgvagen har begrenset vannutskifting pa grunn av smale og grunne terskler. Omradet ser for Husgya
ligger tert ved lavvann og gjennomstremningen ved hgyvann er begrenset pa grunn av en vei som krysser
over. Mellom gstsiden av Husgya og fastlandet er det kun ca. 85 m bredt og terskelen er ca. 8,6 m dyp.
Bolgvagen er ca. 39 m pa det dypeste og 66 % av vannvolumet ligger under terskelniva [11].
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2 Materialer og metode

2.1 Miljogifter i biota

Albuesnegl (Patella vulgata) ble valgt i overvakingsprogrammene fordi arten er benyttet i tidligere
overvakningsprogram i omradet. Det har ikke tidligere veert mulig & finne blaskjell eller strandsnegl til
biotaprever.

Prever av albuesnegl ble innhentet 11.10.2018 av Norconsult AS ved Marianne Olufsen og Elisabeth
Lundser. Plasseringen av stasjonene er vist pa kart i Figur 5. Det var vindstille og rolig sja. Prevene ble
samlet inn ved lavvann.

. INNLUANDET - A
6998000_ E‘Im'w‘:;“_.m, 5 Bautaen : u.o et Halycosk et ms\&l;;l:.l Hieiha
: e 2 Bio4 B
)
Bio3
6997500
6997000
O
Bio2
3 | Q p
i Bolatall Bio1
6996500 ookt
p— Bio5
{ T L ; T \ I
436000 436500 437000 437500 438000 438500

Figur 5 Kart som viser plassering av stasjoner for innsamling av albuesnegl. Koordinater WGS84 UTM 32N.

Stasjon Bio1, Bio2, Bio3, Bio4 tilsvarer stasjonen benyttet for biota-prever i resipientundersgkelsen fra 2015.
Bio5 er en ny stasjon og skal fungere som en referansestasjon. Pa Husegya, sgr for Fuglgya, har Franzefoss
sitt anlegg og det er utslipp fra kommunalt avigpsanlegg «Bolga». Bio1 og Bio2 er forventet a detektere
eventuell forurensing fra Husgya. Pa nordsiden av Bolgsvaet, pa Vestbase sitt anlegg, ligger Norsk
Gjenvinning Industri AS sitt anlegg og utslipp fra kommunalt avlgpsanlegg «Lakkemyra». Bio3 og Bio4 er
forventet a detektere eventuell forurensing fra Vestbase. Referansestasjon, Bio5, er plassert pa
Kopparholmen og er ikke forventet a vaere pavirket av utslipp fra Franzefoss eller Norsk Gjenvinning Industri
AS.
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Koordinater for stasjonene og informasjon om blandprgver er gitt i Tabell 7.

Tabell 7: Informasjon om blandpraver av albuesnegl samlet inn pa stasjoner i Bolgsvaet. GPS-koordinater oppgitt i
WGS84 UTM 32N.

Stasjonsnavn ‘Lokalitet x-koordinat (N) |y-koordinat (@) ’Antall ‘Vekt (g)

Biol Fuglgya ser 437811,2 6996673,5 57 250
Bio2 Fuglgya nord 437807,1 6996895,2 61 171
Bio3 Vestbase 437701,4 6997759,4 61 194
Bio4 Bolgsvaet nord 437164,5 6997966,9 60 176
Bio5 Referansestasjon :436064,4 6996175,3 61 119

Omtrent 60 albuesnegl ble samlet fra hver stasjon og samlet i en blandprgver. Sneglene ble lgsnet fra skjell i
felt, og pravene ble nedfryst fgr transport til analyselaboratoriet. ALS Laboratory Group gjennomfarte
analyser av biotaprevene. Analyseprogram fra 2015 ble viderefart i 2018. Det ble i tillegg lagt til en
referansestasjon ved navn Bio5. Analyseprogram for de ulike stasjonene vises i Tabell 8.

Tabell 8: Analyseprogram for vannovervakning av biota i Bolgsvaet i 2018.

Stasjonsnavn ‘ Analyseprogram

Biol Metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, Ba og Sn), PAH-16, PCB-7, PFAS og tgrrstoffinnhold
Bio2 Metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, Ba og Sn), PAH-16, PCB-7, PFAS og tgrrstoffinnhold
Bio3 Hg, PFAS og tgrrstoffinnhold
Bio4 Cd, Hg, PCB-7 og t@rrstoffinnhold

Bio5 (referansestasjon) ' Metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, Ba og Sn), PAH-16, PCB-7, PFAS, tgrrstoffinnhold

2.2 Klassifisering av parametere

Nivaer av miljggifter i albuesnegl er sammenlignet med grenseverdier for miljgkvalitetsstandard (EQS) i M-
608, «Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota», og er oppgitt som QSpiota,nh [12]. For biota
ma grenseverdier for miljgkvalitet ikke forveksles med grenseverdier for mattrygghet og omsetning av
sjgmat. Overvakning av biota i 2015 sammenlignet nivaer av miljagift i albuesnegl grenseverdier for
miljgkvalitetsstandard i Miljgdirektoratet sin veileder M-241 «Kvalitetssikring av miljgkvalitetsstandarder»
[13].

Grenseverdiene er vist i Tabell 9 og Tabell 10.
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Tabell 9: Grenseverdier for miljggifter i biota gitt av M-608 og M-241. Vann-EQS verdier fra Direktiv 2013/39/EU er ogsa
vist (i parentes). [12, 13]

Grenseverdi i Grenseverdi i
M241, M-608
Vann-EQS fra
Directive
2013/39/EU er
0gsa presentert
Matriks Parameter Benevning | (i parentes)
Pb (Bly) ug/kgw 200
Kvikksglv ug /kgw | (20) 20
Naftalen ug /kg 2400 2400
Antracen ug /kg 2400 2400
Fluoranten ug /kg (30) 30
Benso(a)pyren” ug /kg (5) 5
PFOS ug /kg (9,1) 91
dioksilignends (0,0065 TEQ) | 006> TEQ
Biota, QS forbindelser ug /kg

Tabell 10: Grenseverdier i «Kvalitetssikring av miljgkvalitetsstandarder» (M-241), miljagifter i biota, for forbindelser som
ikke er inkludert i Vannrammedirektivet. Verdier som har blitt kvalitetssikret er vist i tykk skrift. [12, 13]

Grenseverdi Grenseverdi
Matriks Parameter Benevning M-241 M-608
Benzo(a)anthracene
ug /kg v 300 304
PCB7 ug /kg v 0,6 1
Biota, QS PFOA ug /kg v 91 91,3
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Grenseverdier for forurensende stoffer i naeringsmidler er vist i

Norconsult 0:0

Tabell 11 nedenfor. Ogsa disse grenseverdiene er basert pd human helse, ved inntak av sjgmat/ produkter

av sjgmat.

Tabell 11: Grenseverdier for visse forurensende stoffer i naeringsmidler. [14]

Forbindelse | Organisme/ naeringsmiddel Grenseverdi
Muskelkjatt fra fisk 0,3 mg/kg vatvekt
Krepsdyr: muskelkjgtt fra lemmer og bakkropp. For krabber og
krabbelignende krepsdyr (Brachyura og Anumura): muskelkjatt fra
lemmer 0,5 mg/kg vatvekt
Bly Toskallede blgtdyr 1,5 mg/kg vatvekt
Muskelkjatt fra fisk 0,050 - 0,25 mg/kg vatvekt
Krepsdyr: muskelkjgtt fra lemmer og bakkropp. For krabber og
krabbelignende krepsdyr (Brachyura og Anumura): muskelkjgatt fra
lemmer 0,5 mg/kg vatvekt
Kadmium Muslinger 1 mg/kg vatvekt
Fiskerivarer og muskelkjott fra fisk, unntatt fiskearter oppfert i nr.
3.3.2. For krepsdyr gjelder grenseverdien for muskelkjatt fra lemmer
og bakkropp. For krabber og krabbelignende krepsdyr (Brachyura og
Kvikksglv Anomura), muskelkjgtt fra lemmer 0,5 mg/kg vatvekt
Summen av
PCB28,
PCB52,
PCB101,
PCB138,
PCB153 og
PCB180
(ICES - 6) Muskelkjgtt fra fisk og fiskerivarer og produkter av dette 75 ng/g vatvekt

For prioriterte stoffer i Vannrammedirektivet har EU gitt ut datablader med bl.a. grenseverdier for mennesker
ved matinntak. Disse verdiene er vist i Tabell 12 nedenfor for nikkel [15] og kadmium [16].

Tabell 12: Grenseverdier for kadmium og nikkel ved matinntak, fra EUs datablader. [15, 16]

Compound ‘ Protection objective Quality Standard

Cadmium Food uptake by man (edible parts of i 0,1 — 1,0 mg/kg
fish, crustaceans or cephalopods)
Nickel Food uptake by man 0,67 mg/kg fishery product (wet
weight)
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3 Resultater

Det er foretatt en innsamling av albuesnegl for miljggiftanalyser pa 5 stasjoner. Resultater av disse
analysene er vist i Tabell 13. Verdiene for miljggifter i biota er sammenlignet med gjeldende grenseverdier i

M-608 [12].

Norconsult 0:0

Tabell 13: Resultat av miljggiftanalyser i biotaprgver. Konsentrasjoner er sammenlignet med grenseverdier i M-608, med
unntak for Pb som er sammenlignet med M-241. Verdier over grenseverdi er markert i tabellen med rad tekst. Verdier
der rapporteringsgrense overskrider grenseverdi er markert med rosa bakgrunn [12, 13]

. H@ST 2018 Grenseverdi | Grenseverdi
Parameter BE eI BIO1 BIO2 BIO3 BIO4 BIO5 M-608 M-241
As (Arsen) mg/kg 57 55 8
Mn (Mangan) mg/kg 5 57 4.1
Pb (Bly) mg/kg <1.0 <1.0 <1.0 0,2
Cd (Kadmium) mg/kg 1,8 3 0,38 2,5
Cr (Krom) mg/kg <1.0 <1.0 <1.0
Hg (Kvikksglv) mg/kg <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,02 (0,02)
Ni (Nikkel) mg/kg 1,4 <1.0 1,6
2Zn (Sink) mg/kg 30 33 41
Cu (Kopper) mg/kg 12 11 14
Co (Kobolt) mg/kg <1.0 <1.0 <1.0
Naftalen mg/kg <0.0050  <0.0050 <0.0050 2,4 24
Acenaftylen mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010
Acenaften mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010
Fluoren mg/kg 0,0062 0,0047 0,0044
Fenantren mg/kg <0.0030  <0.0020 <0.0020
Antracen mg/kg <0.0010 _ <0.0010 <0.0010 2,4 24
Fluoranten mg/kg 0,0016 <0.0010 <0.0010 0,03 (0,03)
Pyren mg/kg 0,0014 <0.0010 <0.0010
Benso(a)antracen mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010 0,304 0,3
Krysen mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010
Benso(b)fluoranten mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010
Benso(k)fluoranten mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010
Benso(a)pyren mg/kg <0.0050  <0.0060 <0.0050 0,005 (0,005)
Dibenso(ah)antracen mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010
Benso(ghi)perylen mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010
Indeno(123cd)pyren mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010
Sum PAH-16 mg/kg 0,0092 0,0047 0,0044
Sum PAH carcinogene  mg/kg n.d. n.d. n.d.
PCB 28 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020
PCB 52 mg/kg <0.0015  <0.0010 <0.0010  <0.0010
PCB 101 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020
PCB 118 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020
PCB 138 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020
PCB 153 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020
PCB 180 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020
Sum PCB-7 mg/kg n.d. n.d. n.d. n.d. 0,001 0,0006
FTS-6:2 ug/kg <20 <20 <2.0 <2.0
FTS-8:2 ug’kg <20 <2.0 <2.0 <2.0
PFBS ug/kg <20 <2.0 <2.0 <2.0
PFHxS ug/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
PFOS ug’kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 9,1 (9,1)
PFDS ug’kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
PFPeA ug/kg <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
PFHxA ug/kg <20 <2.0 <2.0 <2.0
PFHpA ug/kg <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
PFOA ug/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 91,3 (91)
PFNA (C9 PFCA) ug/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
PFDA (C10 PFCA) ug/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
PFUNDA (C11 PFCA) ug/kg <20 <20 <2.0 <2.0
PFDoDA (C12 PFCA) ug’kg <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
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Tabell som viser sammenligning mellom resultat av overvakning fra 2015 og 2018 er vist i vedlegg 1.
Analyserapport fra laboratoriet er gitt i vedlegg 2.

I likhet med overvakning fra 2015 ble det ikke pavist overskridelse av grenseverdi pa noen av de organiske
forbindelsene som var inkludert i analyseprogrammet for albuesnegl fra Bolgsvaet. Som nevnt i tidligere
rapport viser dette at konsentrasjonene i vannsgylen sannsynligvis har veert sa lave at det ikke er akkumulert
i albuesnegl.

Laboratoriet opplyser i sin rapport at det er forhgyet rapporteringsgrense for de fleste parametere grunnet
matriksinterferens i pravene. Rapporteringsgrense fra laboratoriet pa Hg og Pb er dessverre hgyere enn
grenseverdi gitt i henholdsvis M-608 og M-241. Det er derfor ikke mulig & vite hvorvidt grenseverdi er
overskredet eller ikke for Hg og Pb i biota fra overvakning i 2018. Det er heller ikke mulig & si noe om
utvikling av konsentrasjon for disse metallene i biota fra 2015 til 2018. | 2015 viste resultatene konsentrasjon
av Hg over grenseverdi (0,02 mg/kg) i Bio1 med en verdi pa 0,0287 mg/kg. Resultatene viste og
konsentrasjon over grenseverdi for Pb (0,2 mg/kg) ved stasjon Bio1 og Bio2 der verdi var henholdsvis 0,241
mg/kg og 0,224 mg/kg.

Verdi for kadmium (Cd) i albuesnegl er over grenseverdi for forurensede stoffer i naeringsmidler i Bio1, Bio2
og Bio5, gitt i Tabell 12, dersom vi sammenligner med grenseverdi for muslinger (1 mg/kg). Verdiene er
henholdsvis 1,8 mg/kg, 3 mg/kg og 2,5 mg/kg.

Det ble introdusert en referansestasjon i analyseprogrammet i 2018. Resultatene for de fleste undersagkte
parameter er tilngermet like resultatene fra de andre undersgkte lokalitetene.
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4 Konklusjon og vurdering av videre overvakning

4.1 Stasjoner pavirket av Franzefoss og kommunalt utslipp

Bio1 og Bio2 representerer stasjonen som skal fange opp forurensning fra Franzefoss og fra kommunalt
utslipp i nerheten av Fuglgya.

| 2015 viste resultatene at begge stasjonene pa Fuglgya der det er samlet inn albuesnegl er pavirket av
forurensning i vannforekomsten, som har fart til et opptak av tungmetaller (Hg og Pb) over grenseverdi. Pa
grunn av forhgyet rapporteringsgrense fra laboratoriet er det ikke mulig & bestemme konsentrasjon for Hg og
Pb under henholdsvis 0,1 mg/kg og 1 mg/kg i arets undersgkelse. Dette er langt over grenseverdi gitt i M-
608 og M-241.

Franzefoss og kommunalt renseanlegg rapporterer begge utslipp av Hg og Pb, og kan derfor begge vaere en
kilde til metall-forurensningen som ble pavist i pravene av albuesnegl Bio1 og Bio2 i 2015.

De organiske forbindelsene som ble analysert i prgvene var under rapporteringsgrensen (PAH, PCB og
fluorerte organiske forbindelser) i bade 2015 og i 2018. Bio1 ligger naermest utslippspunkt for kommunalt
utslipp og utslipp fra Franzefoss. Bio2 ligger pa nordsiden av Fuglaya, og forventes a veere pavirket av de
samme utslippene, men mer fortynnet.

PAH-16, fluoranten, antracen, fluoren, Cu, Ni og As er noe hgyre ved Bio1, men Mn, Cd og Zn er noe hayre
ved Bio2. Verdiene for alle nevnte forbindelser er under grenseverdi. Det er ingen tydelig forskjell pa Bio1 og
Bio2 i analyseresultatene for 2018, og det er derfor ikke noen tydelig gradient i skende avstand fra
utslippene slik som forventet. Dette var ogsa tilfellet i 2015, og det ble anbefalt videre overvakning pa
bakgrunn av disse funnene.

4.2 Stasjoner pavirket av Norsk Gjenvinning og kommunalt utslipp

Bio3 og Bio4 er stasjonene i naerhet av Vestbase, og er plassert for & fange opp eventuell pavirkning fra
kommunalt utslipp i omradet og Norsk Gjenvinning Industri AS. Bio3 ligger like ved utslippet til Norsk
Gjenvinning, mens stasjon Bio4 ligger ved det kommunale utslippet.

Verdi for Hg kan ikke sammenlignes med grenseverdi siden rapporteringsgrense er forhgyet som faglge av
matriksinterferens. Hg ble i 2015 pavist i praver fra begge stasjoner, dog under grenseverdien. Hg-
konsentrasjon i 2015 fra Bio4 var noksa lik resultatet fra resipientundersgkelsen i 2012 [17, 18]. Norsk
Gjenvinning har tillatelse til utslipp av kvikksglv.

De fluorerte organiske forbindelsene (PFC) og polyklorerte bifenyler (PCB) som ble analysert i prgvene var
under rapporteringsgrense for laboratoriet og under grenseverdi gitt i M-421 [19].

4.3 Vurdering av behov for viderefering av overvakning

Det er ikke noen tydelig gradient pa konsentrasjon i biota i stasjonene pa Fuglgya. Pa grunn av
matriksinterferens i pravene ble rapporteringsgrense for Hg og Pb hayere enn grenseverdi og det var ikke
mulig & se utviklingen av konsentrasjonene i biota fra 2015 til 2018.

Det var flere parameter som ogsa hadde forhgyet rapporteringsgrense som fglge av matriksinterferens, men
verdi var lavere enn grenseverdi gitt i M-608.

Referansestasjonen er mest sannsynlig pavirket av utslipp med lik sammensetning som utslipp ved Fuglgya,
siden resultatene viser likhetstrekk for akkumulering av miljagifter i biota. Stasjon Bio5 kan derfor benyttes
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videre som referansestasjon, siden dersom lokale utslipp endres betydelig bagr det kunne ses en forskjell
mellom Bio5 og de andre stasjonene. Vi anbefaler derfor viderefgring av Bio5.

Vi anbefaler at stasjonene Bio1, Bio2, Bio3 og Bio4 falges opp i videre vannovervaking for a falge med pa
utviklingen av miljggifter i biota. Det anbefales at prgvetaking av biota for miljggiftanalyser gjgres samtidig
med de andre undersgkelsene hvert 3. ar som gitt i vedtak fra Miljedirektoratet.

4.4 Vannmilje

Jkologisk tilstand i vannforekomstene «Bolgsvaet», «Bolgsvaet ved remlan» og «Bolgsvaet ved husgya» er
klassifisert som moderat pr dags dato.

Resultatene vil klargjares for a legges inn i Vannmiljgdatabasen.
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Vedlegg 1
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Tabell. Resultat av miljogiftanalyser i biotapraver. Konsentrasjoner er sammenlignet med grenseverdier i M-
608 i 2018 og med M-241i 2015, med unntak av Pb som er sammenlignet med M-241 for begge ar. Verdier
over grenseverdi er markert i tabellen med rgd bakgrunn tekst. Verdier der rapporteringsgrense overskrider
grenseverdi er markert med rosa bakgrunn. Vann-EQS fra Directive 2013/39/EU er presentert i parentes.

. Benevning H@ST 2018 Grenseverdi [ Grenseverdi H@ST 2015

BIO1 BIO2 BIO3 BIO4 BIO5 M-608 M-241 BIO1 BIO2 BIO3 BIO4

As (Arsen) mg/kg 57 55 8 8,52 7,63

Mn (Mangan) mg/kg 5 5,7 41

Pb (Bly) mg/kg <1.0 <1.0 <1.0 0,2 0,241 0,224

Cd (Kadmium) mg/kg 1,8 3 0,38 25 2,25 4,56

Cr (Krom) mg/kg <1.0 <1.0 <1.0 0,181 0,0847

Hg (Kvikksglv) mg/kg <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,02 (0,02) 0,0287 0,0193 0,0101 0,0118

Ni (Nikkel) mg/kg 14 <1.0 1,6 0,583 0,803

Zn (Sink) mg/kg 30 33 41 22,6 24,6

Cu (Kopper) mg/kg 12 1M 14 3,39 3,64

Co (Kobolt) mg/kg <1.0 <1.0 <1.0

Naftalen mg/kg <0.0050  <0.0050 <0.0050 24 24 <0.0050  <0.0050

Acenaftylen mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010 <0.0010  <0.0010

Acenaften mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010 <0.0010  <0.0010

Fluoren mg/kg 0,0062 0,0047 0,0044 <0.0010  <0.0010

Fenantren mg/kg <0.0030  <0.0020 <0.0020 <0.0010  <0.0010

Antracen mg/kg <0.0010 _ <0.0010 <0.0010 24 24 <0.0010 _ <0.0010

Fluoranten mg/kg 0,0016 <0.0010 <0.0010 0,03 (0,03) <0.0010 _ <0.0010

Pyren mg/kg 0,0014 <0.0010 <0.0010 <0.0010  <0.0010

Benso(a)antracen mg/kg <0.0010 <0.0010 <0.0010 0,304 0,3 <0.0010 <0.0010

Krysen mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010 <0.0010  <0.0010

Benso(b)fluoranten mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010 <0.0010  <0.0010

Benso(k)fluoranten mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010 <0.0010  <0.0010

Benso(a)pyren ma/kg <0.0050 _ <0.0060 <0.0050 0,005 (0,005) <0.0010 _ <0.0010

Dibenso(ah)antracen mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010 <0.0010  <0.0010

Benso(ghi)perylen mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010 <0.0010  <0.0010

Indeno(123cd)pyren mg/kg <0.0010  <0.0010 <0.0010 <0.0010  <0.0010

Sum PAH-16 mg/kg 0,0092 0,0047 0,0044 n.d. n.d.

Sum PAH carcinogene  mg/kg n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

PCB 28 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020

PCB 52 mg/kg <0.0015  <0.0010 <0.0010  <0.0010 <0.00050 <0.00050

PCB 101 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020

PCB 118 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020

PCB 138 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020

PCB 153 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020  0,00025

PCB 180 mg/kg | <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020

Sum PCB-7 mg/kg n.d. n.d. n.d. n.d. 0,001 0,0006 n.d. 0,00025

FTS-6:2 Hg/kg <20 <2.0 <2.0 <20 <20 <2.0 <0.010 <0.010

FTS-8:2 Hg/kg <20 <2.0 <2.0 <20 <20 <2.0

PFBS Ha/kg <20 <2.0 <2.0 <20 <20 <2.0

PFHxS Ha/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

PFOS pg/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 9,1 (9,1) <1.0 <1.0 <0.010 <0.010

PFDS Hg/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

PFPeA Ha/kg <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

PFHXA Ha/kg <20 <2.0 <2.0 <20 <20 <2.0

PFHpA Hg/kg <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

PFOA ug/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 91,3 (91) <1.0 <1.0 <0.010 <0.010

PFNA (C9 PFCA) Ha/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

PFDA (C10 PFCA) Ha/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

PFUNDA (C11 PFCA) Hg/kg <20 <2.0 <2.0 <20 <20 <2.0

PFDoDA (C12 PFCA) ug/kg <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
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Rapport N1818716
Side 1(9) 18CJPPR41I13
ALS

Mottatt dato 2018-10-23 Norconsult AS
Utstedt 2018-12-17 Marianne Olufsen

Ansattnr: 105270

Pb 8984

7439 Trondheim

Norway
Prosjekt Bolgsvaet
Bestnr 5176554
Rapport erstatter tidligere rapport N1818716 utstedt 2018-12-10.
Analyse av biologisk materiale
Deres prgvenavn BIO1

Biota

Labnummer N00615994
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
As (Arsen)aulev 5.7 0.41 mg/kg 1 1 MAMU
Mn (Mangan) 2 ulev 5.0 0.62 mg/kg 1 1 MAMU
Pb (Bly) 2 ulev <1.0 mg/kg 1 1 MAMU
Cd (Kadmium) 2 Wl 1.8 0.14 mg/kg 1 1 MAMU
Cr (Krom) 2 ulev <1.0 mg/kg 1 1 MAMU
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.10 mg/kg 1 1 MAMU
Ni (Nikkel) 2 ulev 1.4 0.11 mg/kg 1 1 MAMU
Zn (Sink) 2 vev 30 0.78 mg/kg 1 1 MAMU
Cu (Kopper) 2 ulev 12 mg/kg 1 1 MAMU
Co (Kobolt) 2 ulev <1.0 mg/kg 1 1 MAMU
Naftalen 2 ulev <0.0050 mg/kg 2 1 MAMU
Acenaftylen 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Acenaften 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Fluoren 2 ulev 0.0062 mg/kg 2 1 MAMU
Fenantren @ ulev <0.0030 mg/kg 2 1 MAMU
Antracen @ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Fluoranten 2 vlev 0.0016 mg/kg 2 1 MAMU
Pyren aulev 0.0014 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(a)antracen” @ vlev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Krysen” aulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(b)fluoranten” 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(k)fluoranten” 2 vlev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(a)pyren” aulev <0.0050 mg/kg 2 1 MAMU
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(ghi)perylen 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Sum PAH-16" 0.00920 mg/kg 2 1 MAMU
Sum PAH carcinogene®” n.d. mg/kg 2 1 MAMU
PCB 283 ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 5232 ulev <0.0015 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 101 2 ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
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Rapport N1818716
Side 2(9) 18CJPPR41I13
ALS

Deres prgvenavn BIO1

Biota
Labnummer N00615994
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
PCB 118 2vulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 138 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 153 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 180 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
Sum PCB-7" n.d. mg/kg 3 1 MAMU
FTS-6:2" <2.0 pg/kg 4 1 MAMU
FTS-8:2" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFBS” <2.0 pg/kg 4 1 MAMU
PFHxS" <1.0 ug/kg 4 1 MAMU
PFOS” <1.0 hg/kg 4 1 MAMU
PFDS" <1.0 ha/kg 4 1 MAMU
PFPeA” <5.0 pg/kg 4 1 MAMU
PFHxA" <2.0 pg/kg 4 1 MAMU
PFHpA”" <5.0 hg/kg 4 1 MAMU
PFOA’ <1.0 ha/kg 4 1 MAMU
PFNA (C9 PFCA)" <1.0 Ma/kg 4 1 MAMU
PFDA (C10 PFCA)" <1.0 pg/kg 4 1 MAMU
PFUNnDA (C11 PFCA)" <2.0 pg/kg 4 1 MAMU
PFDoDA (C12 PFCA)" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
Homogenisering * Ja 5 1 MAMU

Forhgyet rapporteringsgrense grunnet matriksinterferens, gjelder flere parametere for alle pravene i ordren. Ny rapport
grunnet uteblitt kKommentar om rapporteringsgrenser.
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Rapport N1818716
Side 3(9) 18CJPPR41I13
ALS

Deres prgvenavn BIO2

Biota
Labnummer N00615995
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
As (Arsen)aulev 5.5 0.40 mg/kg 1 1 MAMU
Mn (Mangan) 2 ulev 5.7 0.71 mg/kg 1 1 MAMU
Pb (Bly) 2 ulev <1.0 mg/kg 1 1 MAMU
Cd (Kadmium)aulev 3.0 0.23 mg/kg 1 1 MAMU
Cr (Krom) 2 ulev <1.0 mg/kg 1 1 MAMU
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.10 mg/kg 1 1 MAMU
Ni (Nikkel) 2 ulev <1.0 mg/kg 1 1 MAMU
Zn (Sink) 2 vlev 33 0.86 mg/kg 1 1 MAMU
Cu (Kopper) 2 ulev 11 mg/kg 1 1 MAMU
Co (Kobolt) 2 ulev <1.0 mg/kg 1 1 MAMU
Naftalen 2 Ulev <0.0050 mg/kg 2 1 MAMU
Acenaftylen 2 Vv <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Acenaften @ ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Fluoren 2 ulev 0.0047 mg/kg 2 1 MAMU
Fenantren 2 Ve <0.0020 mg/kg 2 1 MAMU
Antracen @ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Fluoranten 2 Ylev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Pyren aulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(a)antracen” @ ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Krysen” aulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(b)fluoranten” aulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(k)fluoranten” 2 vlev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(a)pyren” aulev <0.0060 mg/kg 2 1 MAMU
Dibenso(ah)antracen” 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(ghi)perylen 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Sum PAH-16" 0.00470 mg/kg 2 1 MAMU
Sum PAH carcinogene”® " n.d. mg/kg 2 1 MAMU
PCB 282 ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 5232 ulev <0.0010 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 101 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 1182ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 1382 ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 153 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 180 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
Sum PCB-7" n.d. mg/kg 3 1 MAMU
FTS-6:2" <2.0 ug/kg 4 1 MAMU
FTS-8:2" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFBS" <2.0 Ma/kg 4 1 MAMU
PFHxS" <1.0 ug/kg 4 1 MAMU
PFOS” <1.0 pa/kg 4 1 MAMU
PFDS" <1.0 ua/kg 4 1 MAMU
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Rapport N1818716

Side 4 (9) 18CJPPR41I3
ALS
Deres prgvenavn BIO2
Biota
Labnummer N00615995
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
PFPeA" <5.0 ug/kg 4 1 MAMU
PFHxA" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFHpA”" <5.0 ug/kg 4 1 MAMU
PFOA’ <1.0 ug/kg 4 1 MAMU
PFNA (C9 PFCA)" <1.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFDA (C10 PFCA)" <1.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFUNnDA (C11 PFCA)" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFDoDA (C12 PFCA)" <2.0 ug/kg 4 1 MAMU
Homogenisering * Ja 5 1 MAMU
Deres prgvenavn BIO3
Biota

Labnummer N00615996
Analyse Resultater Enhet Metode Utfort Sign
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.10 mg/kg 1 1 MAMU
FTS-6:2" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
FTS-8:2" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFBS” <2.0 ug/kg 4 1 MAMU
PFHxS" <1.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFOS" <1.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFDS" <1.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFPeA” <5.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFHxA" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFHpA”" <5.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFOA" <1.0 ug/kg 4 1 MAMU
PFNA (C9 PFCA)" <1.0 ug/kg 4 1 MAMU
PFDA (C10 PFCA)" <1.0 uag/kg 4 1 MAMU
PFUNnDA (C11 PFCA)" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFDoDA (C12 PFCA)" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
Homogenisering * Ja 5 1 MAMU
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Rapport N1818716
Side 5(9) 18CJPPR41I3
ALS

Deres prgvenavn BIO4

Biota
Labnummer N00615997
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Cd (Kadmium)aulev 0.38 0.029 mg/kg 1 1 MAMU
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.10 mg/kg 1 1 MAMU
PCB 282 ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 5232ulev <0.0010 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 101 2 ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 118 2vulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 138 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 153 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 180 2 ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
Sum PCB-7" n.d. mg/kg 3 1 MAMU
Homogenisering * Ja 5 1 MAMU
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Rapport N1818716
Side 6 (9) 18CJPPR41I13
ALS

Deres prgvenavn BIO5

Biota
Labnummer N00615998
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
As (Arsen)aulev 8.0 0.58 mg/kg 1 1 MAMU
Mn (Mangan) 2 ulev 4.1 0.51 mg/kg 1 1 MAMU
Pb (Bly) 2 ulev <1.0 mg/kg 1 1 MAMU
Cd (Kadmium)aulev 2.5 0.19 mg/kg 1 1 MAMU
Cr (Krom) 2 ulev <1.0 mg/kg 1 1 MAMU
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.10 mg/kg 1 1 MAMU
Ni (Nikkel) 2 ulev 1.6 0.12 mg/kg 1 1 MAMU
Zn (Sink) 2 vlev 41 1.1 mg/kg 1 1 MAMU
Cu (Kopper) 2 ulev 14 mg/kg 1 1 MAMU
Co (Kobolt) 2 ulev <1.0 mg/kg 1 1 MAMU
Naftalen 2 Ulev <0.0050 mg/kg 2 1 MAMU
Acenaftylen 2 Vv <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Acenaften @ ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Fluoren 2 ulev 0.0044 mg/kg 2 1 MAMU
Fenantren 2 Ve <0.0020 mg/kg 2 1 MAMU
Antracen @ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Fluoranten 2 Ylev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Pyren aulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(a)antracen” @ ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Krysen” aulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(b)fluoranten” aulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(k)fluoranten” 2 vlev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(a)pyren” aulev <0.0050 mg/kg 2 1 MAMU
Dibenso(ah)antracen” 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Benso(ghi)perylen 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <0.0010 mg/kg 2 1 MAMU
Sum PAH-16" 0.00440 mg/kg 2 1 MAMU
Sum PAH carcinogene”® " n.d. mg/kg 2 1 MAMU
PCB 282 ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 5232 ulev <0.0010 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 101 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 1182ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 1382 ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 153 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
PCB 180 2ulev <0.00020 mg/kg 3 1 MAMU
Sum PCB-7" n.d. mg/kg 3 1 MAMU
FTS-6:2" <2.0 ug/kg 4 1 MAMU
FTS-8:2" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFBS" <2.0 Ma/kg 4 1 MAMU
PFHxS" <1.0 ug/kg 4 1 MAMU
PFOS” <1.0 pa/kg 4 1 MAMU
PFDS" <1.0 ua/kg 4 1 MAMU
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Rapport N1818716

Side 7.(9) 18CJPPR41I13
ALS
Deres prgvenavn BIO5
Biota

Labnummer N00615998
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
PFPeA" <5.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFHxA" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFHpA”" <5.0 ug/kg 4 1 MAMU
PFOA’ <1.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFNA (C9 PFCA)" <1.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFDA (C10 PFCA)" <1.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFUNnDA (C11 PFCA)" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
PFDoDA (C12 PFCA)" <2.0 ua/kg 4 1 MAMU
Homogenisering * Ja 5 1 MAMU
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Rapport N1818716

Side 8 (9) 18CJPPR4113

"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfgrt akkreditert av underleverander.

"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.

< betyr mindre enn.

> betyr stgrre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Bestemmelse av metaller i biota

Metode: DIN EN ISO 16171
Maleprinsipp: ICP-MS
Prgve forbehandling: Syreoppslutning med HNO3

2 | Bestemmelse av PAH-16 i biota
Metode: 64 LFGB L 00.00-34

Rapporteringsgrense: Kan variere avhengige av prgvens matriks

3 | Analyse av polyklorerte bifenyler (PCB)

Metode: E DIN ISO 10382
Ekstraksjon: n-heksan

Rensing: SiOH-kolonne om ngdvendig
Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD

4 | Perfluoralkylstoffer (PFAS) i biota, pakke OB-34A

Metode: DIN 38414-14

Maleprinsipp: LC-MS

Rapporteringsgrenser (LOQ):  FTS-6:2 (6:2 fluortelomersulfonat): 2,0 yg/kg
FTS-8:2 (8:2 fluortelomersulfonat): 2,0 yg/kg
PFBS (Perfluorbutansulfonat): 2,0 ug/kg
PFHXS (Perfluorheksansulfonat): 1,0 pg/kg
PFOS (Perfluoroktansulfonat): 1,0 ug/kg
PFDS (Perfluordekansulfonat): 1,0 pg/kg
PFPeA (Perfluorpentanoat): 5,0 pg/kg
PFHxA (Perfluorheksanoat): 2,0 pg/kg
PFHpA (Perfluorheptanoat): 5,0 ug/kg
PFOA (Perfluoroktanoat): 1,0 ug/kg
PFNA (Perfluornonanoat): 1,0 ug/kg
PFDA (Perfluordekanoat): 1,0 ug/kg
PFUNDA (Perfluorundekanoat): 2,0 pug/kg
PFDoDA (Perfluordodekanoat): 2,0 pug/kg

Maleusikkerhet: 20,00%

5 | Homogenisering av provemateriale for analyse

Ta kontakt med info.on@alsalobal.com for mer informasjon
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Rapport N1818716

Side 9 (9) 18CJPPR4113

Metodespesifikasjon

Godkjenner

MAMU | Marte Muri

utf'

1 | Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger Strae 15, 25421 Pinneberg, Tyskland

Lokalisering av andre GBA laboratorier:

Hildesheim Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Gelsenkirchen WiedehopfstraBe 30, 45892 Gelsenkirchen
Freiberg MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg

Hameln: BrekelbaumstraBe 1, 31789 Hameln
Hamburg: GoldschmidstraBse 5, 21073 Hamburg

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

' Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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