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Lasergravuren Students at Work
Feinstaub reduzieren Unterweisung an der Uni Liicken aufspiliren
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Beim Einsatz von Lasern zum Metallschneiden und auch bei der Lasergravur ist das Entstehen von Feinstaub nicht zu

Feinstaubbelastungen in der Produktion reduzieren

Risiken der Lasergravur beim Herstellen
von Kennzeichnungen

verhindern und als Gesundheitsrisiko auch durch Absauggeréte nicht vollstindig auszuschlieBen.

Bei der Lasergravur werden verschiedenste Objekte mit Hilfe eines intensiven Laserstrahls
beschriftet oder markiert. Die Lasergravur hat viele Vorteile, aber aus Sicht des Arbeitsschutzes
auch Nachteile. Fiir die Herstellung von industriellen Kennzeichnungen gibt es mittlerweile

gute Alternativen.
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mweltschédliche Emissionen werden

immer hiufiger zum Gegenstand wis-
senschaftlicher Studien, die nach den
Ursachen und méglichen Abhilfen fragen.
Dies betrifft auch die lange iibersehene
Feinstaubproblematik. In diesem Zusam-
menhang vertffentlichten Wissenschaft-
ler vom Mainzer Max-Planck-Institut im
Miérz 2019 eine Studie’, der zufolge Fein-
staub als Gesundheitsrisiko einen dhnlich

18 Sicherheitsingenieur 07/2019

hohen Stellenwert hat wie das Rauchen.
Feinstaubpartikel wiirden die Lebenser-
wartung von Europédern um mehr als zwei
Jahre senken. Johannes Lelieveld, Profes-
sor an besagtem Institut, beziffert in die-
ser Studie fiir das Jahr 2015 auf Europa
bezogen etwa 800.000 Todesfalle, bei de-
nen Lebenszeit durch die Einwirkung von
Luftverschmutzung verkiirzt wurde. Die
Diskussion dieses Themas wird derzeit
vor allem in Bezug auf die Emissionen von
Kraftfahrzeugen gefiihrt. Umfassende
und angemessen detaillierte Risikobe-
trachtungen fiir die Arbeitswelt stehen
hingegen noch weitgehend aus.

Feinstaubbelastung

Zu den Prozessen, denen in diesem
Zusammenhang eine erhOhte Aufmerk-
samkeit zukommen sollte, zahlt vor allem
in den Unternehmen des Anlagen- und

'), Lelieveld u.a.: Cardiovascular disease burden
from ambient air pollution in Europe reassessed
using novel hazard ratio functions, in: European He-
art Journal, Oxford University Press, 12.03.2019.

Maschinenbaus die Herstellung von
Kennzeichnungen. Viele Betriebe dieser
Branchen setzen zum Kennzeichnen unter-
schiedliche Metallschilder ein, oft aus Alu-
minium und Edelstahl. Damit werden klas-
sische Typenschilder ebenso hergestellt
wie Kabelschilder und andere Betriebsmit-
telschilder. Fiir das Aufbringen der Kenn-
zeichnungsinhalte bedient man sich dabei
héufig der Lasergravur.,Dieses Verfahren
wurde in der zweiten Halfte des 20. Jahr-
hunderts entwickelt und hat sich mittler-
weile in hohem MaRe diversifiziert. In ih-
ren unterschiedlichen Varianten ersetzt
die Lasergravur bei der Herstellung von
Industriekennzeichnungen  inzwischen
weitgehend die mechanische Gravur. Das
Verfahren ist schnell und kann, je nach ein-
gesetzter Variante, fast jedes Metall sowie
viele technische Kunststoffe bearbeiten.
Zu den Vorteilen des Verfahrens gehort au-
Berdem die damit erzielbare hohe Bestin-
digkeit der Kennzeichen.

Hinsichtlich der angewandten Techni-
ken der Laserbeschriftung unterscheiden
sich
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®  die Materialabtragung und
m die sogenannte Anlassbeschriftung.

Die Materialabtragung verkorpert das
eigentliche Laser-Gravieren. Dabei ver-
brennt oder verdampft der gebiindelte
Lichtstrahl beim Auftreffen auf die Ober-
flache einen festgelegten Materialanteil
in Form und Tiefe, womit die Gravur ent-
steht. Bei der Anlassbeschriftung hinge-
gen trigt ein speziell auf das zu beschrif-
tende Material eingestellter Laser kein
Material ab, sondern bewirkt auf der Ma-
terialoberfldche einen deutlichen Farb-
wechsel und erzeugt so die gewiinschten
Darstellungen. Kommt die Variante der
Materialabtragung zum Einsatz, wird un-
weigerlich Laserrauch emittiert.

Laserrauch ist ein Stoffgemisch
aus Gasen und Feinstaub

Beim Schneiden, Schweifén und Gra-
vieren von Kennzeichnungsmaterialien
mit Laser entsteht Laserrauch als Stoffge-
misch. In diesem Stoffgemisch befinden

Fachbuch zur indus-
triellen Kennzeichung

Hermann Oberhollenzer Hrsg.

Herstellungsverfahren

fiir die industrielle
Kennzeichnung

EXTRAS ONLINE &) Springer Vieweg

Der Autor Dr. Helmuth Bischoff
hat das 2018 erschienene Fach-
buch ,Herstellungsverfahren fir
die industrielle Kennzeichnung”
konzipiert und in Teilen verfasst.
Im Zentrum des Buches steht ein
ausflihrlicher Leistungsvergleich
gangiger Verfahren zur Herstel-
lung industriell eingesetzter
Kennzeichnungen.

Ultrafeinstaub gelangt iliber die Lunge sofort ins Blut

Utiter Feinstaub- und Ultrafeinstaub versteht man feinste Teilchen, die nicht
auf den Boden absinken, sondern als Bestandteil der Atemluft in Atmosphare
verweilen. Kleiner als 0,1 Mikrometer kénnen sie Uber die Lunge sofort ins
Blut mit aufgenommen werden. Je kleiner die Partikel, desto wahrscheinli-
cher, so die einhellige Meinung von Medizinern, dass der Feinstaub in die Ge-
fafe geht und dort Entziindungsreaktionen hervorruft.
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sich Laserstaub und Gase. Der Laserstaub
wiederum besteht hauptsdchlich aus
Kkleinsten Partikeln, dem Feinstaub.
Werden Metalle bearbeitet, fallt der
Laserstaub als Metallstaub mit entspre-
chenden Verbrennungsprodukten an. Bei
Kunststoffen entstehen aufler Verbren-
nungsgasen auch Stdube aus Kunststoff-
partikeln und deren Verbrennungspro-
dukte. Werden beim Lasergravieren keine
oder unzureichend wirksame Abluftfilter-
anlagen eingesetzt (zum Beispiel bei zu
langen Wartungsintervallen), konnen be-
sagte Stdube und Gase in die Atemluft ge-
langen. Die Folge: Der beim Laserabtrag
entstehende Feinstaub in der Gréf3enord-
nung von Nanopartikeln dringt beim Ein-
atmen bis in die Lungenblaschen vor und
kann von da aus mitunter bis in die Blut-
bahn oder in das Lymphsystem gelangen.
Je nach Stoff, der als Feinstaub vorliegt,
sind Gesundheitsschddigungen moglich
bis wahrscheinlich. Bei ldngerer oder wie-
derholter Exposition steigt die Wahr-
scheinlichkeit gesundheitlicher Beein-
trachtigungen. Jiingere Untersuchungen
zeigen, dass eine krebserzeugende Wir-
kung dabei nicht auszuschlieRen ist.”
Deshalb sind bei der Laserbearbeitung
von Materialien vor allem folgende Richt-
linien zu befolgen:
m  Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
m Technische Anleitung zur Reinhaltung
der Luft TA Luft
m Technische Regeln fiir Gefahrstoffe,
v.a. TRGS 900

Einen effektiven Schutz vor Feinstaub
soll der vorgeschriebene Einsatz von Ab-
sauggerdten bewirken. Zu den dringli-
chen Pflichten des Arbeitsschutzes z&hlt

“Roller M (2008), Untersuchungen zur krebserzeu-
genden Wirkung von Nanopartikeln und anderen
Stduben. Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Ar-
beitsmedizin. ISBN: 978-3-88261-069-7. Projekt-
nummer: F 2083. https://www.baua.de/DE/Angebo
te/Publikationen/Berichte/F2083.html.

es deshalb, die Filterfunktion solcher Ge-
réte stetig zu priifen und sie regelméRigen
Wartungen zu unterziehen. Gleichwohl
muss auf das Restrisiko eines nicht zu
beseitigenden Quantums an Feinstaub-
emission aufmerksam gemacht werden:
Absauggerdte sind hédufig nicht absolut
dicht zu verschliefen (zum Beispiel bei
alten oder verschmutzten Dichtungen)
und konnen dann den emittierten Fein-
staub nicht vollstédndig absorbieren. Dies-
beziiglich fiir ein Maximum an Sicherheit
zu sorgen, indem die bestmogliche Ab-
dichtung von Absauggeriten angestrebt
wird, ist ein oberes Gebot. Auch der Filter-
wechsel birgt Gefahren. Dabei wird der
im Gerét befindliche Feinstaub aufgewir-
belt und setzt sich in der Umgebung ab. Je
nach aufgefangenem Feinstaub und im
Filtermedium gebundenen Gasen erfor-
dert der Filterwechsel das Tragen entspre-
chender Schutzausriistungen oder ein
weiteres Abluftfiltersystem.

Alternative
Kennzeichnungsverfahren

Das beschriebene Problem lésst sich
durch eine Entscheidung fiir alternative
Kennzeichnungsverfahren umgehen, da
die Lasergravur als Option fiir eine wirt-
schaftliche und leistungsstarke Herstel-
lung industriell eingesetzter Kennzeich-
nungen nicht alleine steht. Wie das im
November 2018 im Springer Verlag Hei-
delberg erschienene erste Fachbuch zum
yIndustriellen Kennzeichnen“ ausfiihrt,
kommen Nadel- und Ritzmarkierer, der
Thermotransferdruck und das PrintoLux-
Verfahren mit deutlich weniger bezie-
hungsweise keinerlei Emissionen aus.
Wenn neben Umweltfreundlichkeit und
Arbeitsschutz auch Aspekte der Leis-
tungsstarke (Wirtschaftlichkeit, Bestén-
digkeit, Darstellungsqualitit) iiberzeugen
sollen, bietet sich — so das Ergebnis des
Leistungsvergleiches in genanntem Buch
— als Alternative zur Lasergravur insbe-
sondere das PrintoLux-Verfahren an.
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